
第
!"

卷
!

第
"

期

!##$

年
"

月

半
!

导
!

体
!

学
!

报
%&'()*)+,-.(/0,1*)2'%,(3-%4,.*

5678!"

!

(68"

/9

:

8

!

!##$

"

;<6

=

>?@A9

BB

6<@>CD

E

@F>(G@9<G7*?N>K?>169KCG@N6K6Ld9GK

:

C6K

:

;<6INK?>

"

(68PT̂!$

#

GKC@F>.>A>G<?F169KCG@N6K6L)C9?G@N6KM9Y

<>G96Ld9GK

:

C6K

:

;<6INK?>

"

(68

粤财教'

!##O

(

TT!

#

Q%6<<>A

B

6KCNK

:

G9@F6<8)JGN7

$

AFG67\JGN7

!

TOP8?6J

!

.>?>NI>C$1>D<9G<

E

!##$

!

<>INA>CJGK9A?<N

B

@<>?>NI>C!X2G<?F!##$

"

!##$%FNK>A>'KA@N@9@>6L)7>?@<6KN?A

B/-27'/*'#-!7<,"$%"'J'8

:

'$%"7$'%/?.+"$#

&

'/M%,#/N+/*.+"$+?'

J)+/O+28,@$'

:

%$'?<

1

HOH'%*"+4'!

:

7""'$+/

&

"

VFGK

:

+9K

T

!

!

!

eN>)<

c

NK

:

T

!

19W9

=

9K

T

!

0N&9N

T

!

GKC*FG60>\N

!

!

Q

"

TC-4)).)

*

D4

8

/,-$.C-,"(-"$(02"-4().)

38

!

E$(F4)56(,7"%/,&

8

!

E$(F4)5

!

$P####

!

;4,($

#

"

!C-4)).)

*

D4

8

/,-/

!

G4$(

:

,$(

3

1)%'$.;).."

3

"

!

G4$(

:

,$(

3

!

]!X#X"

!

;4,($

#

;<,"$%*"

$

VNK?KN@<NC>

"

VK

P

(

!

#

@FNKLN7JAS><>

B

<>

B

G<>CD

E

<GCN6L<>

c

9>K?

E

"

.1

#

JG

:

K>@<6KA

B

9@@><NK

:

6K

c

9G<@R

:

7GAAG@CNLL><>K@A9DA@<G@>@>J

B

><G@9<>A84F>A@<9?@9<>GKC?6J

B

6AN@N6KS><>?FG<G?@><NR>CD

E

eY<G

E

CNLL<G?@N6K

GKC.GJGKYA?G@@><NK

:

J>GA9<>J>K@A

!

<>A

B

>?@NI>7

E

84F>

B

67

E

?<

E

A@G77NK>

B

FGA>VK

P

(

!

LN7JAG

BB

>G<>CSF>K@F><G@N6

6L@F>(

!

B

G<@NG7

B

<>AA9<>@6@F>@6@G7

B

<>AA9<><>G?F>CT

%

!84F>>LL>?@A6L@F>A9DA@<G@>@>J

B

><G@9<>6K@F>>7>?@<NY

?G7GKC6

B

@N?G7

B

<6

B

><@N>A6L@F>VK

P

(

!

LN7JAS><>NKI>A@N

:

G@>CD

E

&G77J>GA9<>J>K@AGKC6

B

@N?G7@<GKAJNAAN6K

A

B

>?@<G84F>>7>?@<N?G7GKC6

B

@N?G7

B

<6

B

><@N>A6L@F>LN7JAS><>FN

:

F7

E

C>

B

>KC>K@6K@F>A9DA@<G@>@>J

B

><G@9<>8

UN@F@F>A9DA@<G@>@>J

B

><G@9<>NK?<>GANK

:

L<6JT##@6P##̀

!

@F><>ANA@NIN@

E

6L@F>VK

P

(

!

LN7JAC>?<>GA>CL<6J

#aX̂ @6#a#!P

$

*

?J

!

@F>?G<<N><?6K?>K@<G@N6KNK?<>GA>CL<6J!a$bT#

TO

@6"a!bT#

T̂

?J

[P

!

GKC@F>>7>?@<6KJ6DY

N7N@

E

C>?<>GA>CL<6JTT]@6P!?J

!

%"

5

*

A

#

84F>C>

B

6AN@>CVK

P

(

!

LN7JAS><>?6KANC><>C@6D>KY@

EB

>A>JN?6KC9?Y

@6<ASN@FGCN<>?@6

B

@N?G7DGKC

:

G

B

!

SFN?FSGAG<69KCTa!P>5SF>K@F>A9DA@<G@>@>J

B

><G@9<>SGA!##̀ 8

='

1

>#$?,

$

RNK?KN@<NC>

&

@FNKLN7J

&

JG

:

K>@<6KA

B

9@@><NK

:

&

>7>?@<N?G7GKC6

B

@N?G7

B

<6

B

><@N>A

EE;((

$

#]!#M

(A(/78<'$

$

,X"XaT

!!!

3#*78'/"*#?'

$

/

!!!

;$"+*2'B3

$

#!]PYXT$$

"

!##$

#

#"YTT$PY#O

C

!

B/"$#?7*"+#/

VNK??6J

B

69KCAFGI>D>>K@F>A9D

=

>?@6LNKY

@>KANI><>A>G<?FGKCC>I>76

B

J>K@>LL6<@AC9<NK

:

@F>7GA@L>SC>?GC>AD>?G9A>6L@F>N<SNC>CN<>?@

DGKC

:

G

B

AGKC

B

6@>K@NG7G

BB

7N?G@N6KANKINAND7>GKC

-5 6

B

@6>7>?@<6KN?@>?FK676

:

N>A8/J6K

:

@F>J

!

RNK?6\NC>

"

VK,

#

FGANJ

B

6<@GK@G

BB

7N?G@N6K

B

6Y

@>K@NG76SNK

:

@6N@A9KN

c

9>

B

<6

B

><@N>A8'@ASNC>

DGKC

:

G

B

6LPaP$>5GKC>\?N@6KDNKCNK

:

>K><

:E

6L

O#J>5G@<66J@>J

B

><G@9<>JG_>VK,A9N@GD7>

L6<AF6<@SGI>7>K

:

@F6

B

@6Y>7>?@<6KN?C>IN?>A

!

NKY

?79CNK

:

7N

:

F@Y>JN@@NK

:

CN6C>A

"

0)3A

#!

7GA><CN6C>A

"

03A

#!

GKC <66JY@>J

B

><G@9<> -5 7GA>< C>Y

IN?>A

'

T

!

!

(

8VNK?

B

F6A

B

FNC>

"

VK

P

;

!

#!

SN@FGCN<>?@

:

G

B

6LK>G<Ta]T>5

!

NAG

B

<6JNANK

:

JG@><NG7L6<

76S?6A@A67G<?>77A

'

P

(

8VNK?A97

B

FNC>

"

VK*

#

NA?6KY

ANC><>C@6D>@F>_>

E

JG@><NG7L6<G

BB

7N?G@N6KANK

7N

:

F@Y>JN@@NK

:

CN6C>A

"

0)3A

#

GKC7GA><CN6C>A

"

03A

#

NK@F>97@<GIN67>@

"

-5

#

<GK

:

>6L@F>A

B

>?Y

@<9JD>?G9A>6LN@ADGKC

:

G

B

6LPa$P>5G@<66J

@>J

B

><G@9<>

'

X

#

O

(

8*>JN?6KC9?@6<KN@<NC>AA9?FGA

G79JNK9J KN@<NC>

"

/7(

#

GKC

:

G77N9J KN@<NC>

"

dG(

#

?GKD>?6KANC><>CGA

B

<6JNANK

:

JG@><NG7A

L6<@F>N<

B

6@>K@NG7NK6

B

@N?G7C>IN?>A6<FN

:

FA

B

>>C

GKCFN

:

FY

B

6S><>7>?@<6KN?C>IN?>AC9>@6@F>N<

?FG<G?@><NA@N?A6L SNC>DGKC

:

G

B

!

FN

:

F>7>?@<6K

AG@9<G@N6KI>76?N@

E

!

GKC FN

:

F D<>G_C6SK I67@Y

G

:

>

'

$

!

"

(

8/ASN@F@F>JG@><NG7AGD6I>

!

VK

P

(

!

NAG7A6

GCN<>?@DGKC

:

G

B

GKCKY@

EB

>A>JN?6KC9?@6<SN@F

?9DN?GK@NDN\D

E

N@>A@<9?@9<>84F><>L6<>

!

VK

P

(

!

G7A6

FGANJ

B

6<@GK@G

BB

7N?G@N6K

B

6@>K@NG7C9>@6N@AAN

:

Y

KNLN?GK@>7>?@<N?G7GKC6

B

@N?G7

B

<6

B

><@N>A

'

^

#

TP

(

8'K

GCCN@N6K

!

JGK

E:

<69

B

AFGI>G7<>GC

E

A9??>>C>CNK

L6<JNK

:B

Y@

EB

>VK,LN7JAD

E

@F><JG76\NCG@N6K6L

VK

P

(

!

LN7JA

'

TX

!

T]

(

8&6S>I><

!

CNLL><>K@IG79>A6LN@A

B

F

E

AN?G7

B

<6

B

><@N>A GKC CNLL><>K@

B

<>

B

G<G@N6K

@>?FKN

c

9>A6LVK

P

(

!

FGI>D>>K<>

B

6<@>C816<NKY

A@GK?>

!

@F>DGKC

:

G

B

>K><

:E

SGA<>

B

6<@>C@6D>

Pa!>5 D

E

H9<N

E

GJG

'

T#

(

!

Ta!P>5 D

E

19@A9FG<G

'

TT

(

GKCTa#T>5D

E

46

E

69<G

'

T!

(

8/J6K

:

JGK

EB

<>

B

G<GY



半
!

导
!

体
!

学
!

报 第
!"

卷

@N6K@>?FKN

c

9>A

!

<>G?@NI>.1JG

:

K>@<6KA

B

9@@><NK

:

FGAD>>K9A>C@6

:

<6SFN

:

F

c

9G7N@

E

A@6N?FN6J>@<N?

KN@<NC>AD>?G9A>@F>

B

7GAJG?GK

B

<6INC>A9LLN?N>K@

G?@NI>KN@<6

:

>KA

B

>?N>AG@76SA9DA@<G@>@>J

B

><GY

@9<>8

'K@FNAS6<_

!

.1

B

7GKG<JG

:

K>@<6KA

B

9@@><NK

:

SGA>J

B

76

E

>C@6

B

<>

B

G<>

B

67

E

?<

E

A@G77NK> VK

P

(

!

@FNKLN7JA6K

c

9G<@R

:

7GAA84F>?<

E

A@G7A@<9?@9<>6L

@F> LN7JA NKI>A@N

:

G@>C D

E

eY<G

E

CNLL<G?@N6K

"

e.3

#

SGAC>

B

>KC>K@6K@F>(

!

?6K?>K@<G@N6KNK

A

B

9@@><NK

:

GJDN>K@GKC@F>A9DA@<G@>@>J

B

><G@9<>8

'KGCCN@N6K

!

@F>>LL>?@A6L@F>A9DA@<G@>@>J

B

><GY

@9<>6K@F>>7>?@<N?G7GKC6

B

@N?G7

B

<6

B

><@N>A6L@F>

VK

P

(

!

LN7JAS><>NKI>A@N

:

G@>C8

D

!

EF

:

'$+8'/"

VK

P

(

!

LN7JAS><>

B

<>

B

G<>C6K

c

9G<@R

:

7GAA

A9DA@<G@>AD

E

<>G?@NI>JG

:

K>@<6KA

B

9@@><NK

:

SN@FG

?6KI>K@N6KG7.1

"

TPa]O2&R

#

A

B

9@@><A>@9

B

84F>

DG?_

:

<69KC

B

<>AA9<>6L@F>A

B

9@@><NK

:

?FGJD><

SGA>IG?9G@>CD>76STbT#

[X

;GSN@FG@9<D6J6Y

7>?97G<

B

9J

B

84F>

c

9G<@R

:

7GAAA9DA@<G@>AS><>97Y

@<GA6KN?G77

E

?7>GK>CNKG?>@6K>

!

<NKA>CNKG7?6F67

!

GKC@F>KC<N>CNKF6@GN<8/J>@G77N?RNK?CNA?

"

B

9Y

<N@

E

6L^̂ 8̂^̂ f

#

6LO#JJNKCNGJ>@><SGA9A>C

GA@F>@G<

:

>@84F>@G<

:

>@YA9DA@<G@>CNA@GK?> SGA

JGNK@GNK>CG@O#JJ84F>A

B

9@@><NK

:

@NJ> SGA

P#JNKGKC@F>.1

B

6S><SGA_>

B

@G@]#U8M>L6<>

LN7JC>

B

6AN@N6K

!

@F>@G<

:

>@SGAA

B

9@@><Y>@?F>CNK

/<

B

7GAJGL6<P#JNK@6<>J6I>?6K@GJNKG@N6K8

(

!

Y/<JN\@9<>AS><>9A>CGAA

B

9@@><NK

:

GJDN>K@8

4F>(

!

GKC /<

:

GA>AS><>NK@<6C9?>CNK@6@F>

A

B

9@@><NK

:

?FGJD><@F<69

:

F@F>NKCNINC9G7JGAA

L76S?6K@<677><A84F>@6@G7L76S <G@>GKC@6@G7

B

<>AA9<> S><>X#A??J GKCTa!;G

!

<>A

B

>?@NI>7

E

8

2>GKSFN7>

!

@F>KN@<6

:

>K

B

G<@NG7

B

<>AA9<>IG<N>C
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衬底温度和氮气分压对氮化锌薄膜的性能影响"
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摘要!采用射频磁控溅射法在不同衬底温度和不同氮气分压下在石英玻璃衬底上制备氮化锌薄膜
8

利用
e.3

和

喇曼散射仪分析了样品的晶体结构和组成
8

结果表明当氮气分压为
T

%

!

时可以生成多晶单一相的氮化锌薄膜
8

利

用霍尔效应和光学透过谱测量了样品的电学和光学性质
8

结果表明衬底温度对样品的电学和光学性质有很大的影

响
8

衬底温度从
T##̀

上升到
P##̀

时!样品的电阻率从
#aX̂

降低到
#a#!P

$

*

?J8

电子浓度从
!a$bT#

TO升高到

"a!bT#

T̂

?J

[P

8

在衬底温度为
!##̀

!氮气分压为
T

%

!

时!样品的光学带隙为
Ta!P>58

关键词!氮化锌&薄膜&射频溅射&光电性质
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