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犞狅犾．２９　犖狅．５

犕犪狔，２００８

犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪（犖狅．６０２７６０２１）犪狀犱狋犺犲犛狋犪狋犲犓犲狔犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犘狉狅犵狉犪犿犳狅狉犅犪狊犻犮犚犲狊犲犪狉犮犺

狅犳犆犺犻狀犪（犖狅．犌２００２犆犅３１１９０１）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉．犈犿犪犻犾：狕犺犪狀犵犼犻犪狀＠犻犿犲．犪犮．犮狀

　犚犲犮犲犻狏犲犱７犖狅狏犲犿犫犲狉２００７，狉犲狏犻狊犲犱犿犪狀狌狊犮狉犻狆狋狉犲犮犲犻狏犲犱３０犖狅狏犲犿犫犲狉２００７ ２００８犆犺犻狀犲狊犲犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊

犃狀犐犿狆狉狅狏犲犱犆犺犪狉犵犲犃狏犲狉犪犵犻狀犵犆犺犪狉犵犲犘狌犿狆犳狅狉犪犉狉犪犮狋犻狅狀犪犾犖

犉狉犲狇狌犲狀犮狔犛狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉


犣犺犪狀犵犑犻犪狀
，犎狌犪狀犵犛犺狌犻犾狅狀犵，犔犻犣犺犻狇犻犪狀犵，犆犺犲狀犘狌犳犲狀犵，犪狀犱犣犺犪狀犵犎犪犻狔犻狀犵

（犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵　１０００２９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犃狀犻犿狆狉狅狏犲犱犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犪狀犱狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犪狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱．犜犺犲

犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆狆狉狅狆狅狊犲犱犫狔犓狅狅犻狊犪狀犪犾狔狕犲犱犪狀犱犪狀犲狑狊犮犺犲犿犲犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱．犜犺犻狊狀犲狑狊犮犺犲犿犲犱犲犮狉犲犪狊犲狊

狆狅狑犲狉犫狔１／３犪狀犱犲犾犻犿犻狀犪狋犲狊狋犺犲狆狉犪犮狋犻犮犪犾犱犲犳犲犮狋狊犻狀狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾．犛狆犲犮狋狉犲犞犲狉犻犾狅犵犫犲犺犪狏犻狅狉犪犾狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋

狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犮犪狀狊狋狉狅狀犵犾狔狉犲犱狌犮犲狋犺犲犲狀犲狉犵狔狅犳狊狆狌狉狊．犆犻狉犮狌犻狋犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犻狊狀犲狑犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犳狅狉犪犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉狑犻狋犺犪犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犱犻狏犻狊犻狅狀狉犪狋犻狅狅犳１／３犻狊狋犺犲狀狆狉犲狊犲狀狋犲犱犪狀犱犿狌犾狋犻犾犲狏犲犾狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犻狊狆犲狉犳狅狉犿犲犱狋狅狏犪犾犻

犱犪狋犲犻狋狊犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔犪狋狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋犾犲狏犲犾．犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犻狊狀犲狑狊犮犺犲犿犲狅狌狋狆狌狋狊犪犳犾犪狋狏狅犾狋犪犵犲犮狌狉狏犲犻狀犪犾狅犮犽犲犱

狊狋犪狋犲犪狀犱犮犪狀狋犺狌狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔狊狌狆狆狉犲狊狊犳狉犪犮狋犻狅狀狊狆狌狉狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵；犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆；狊狆狌狉

犈犈犃犆犆：１２８０

犆犔犆狀狌犿犫犲狉：犜犖４３　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃　　　犃狉狋犻犮犾犲犐犇：０２５３４１７７（２００８）０５０９１３０４

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犃犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲

犫狅狋犺犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犱犳犪狊狋狊犲狋狋犾犻狀犵犫狔犱犲

犮狅狌狆犾犻狀犵狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犳狉狅犿狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲

犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犗狀犲 犿犪犼狅狉犱犻狊犪犱狏犪狀狋犪犵犲狅犳犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犖

犘犔犔犻狊狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾狊狆狌狉狊犾狅犮犪狋犲犱犪狋

犿狌犾狋犻狆犾犲狊狅犳狋犺犲犮犺犪狀狀犲犾狊狆犪犮犻狀犵．犜犺犲狉犲犪狉犲犪狏犪狉犻犲狋狔

狅犳狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊狉犲狆狅狉狋犲犱犻狀狋犺犲犾犻狋犲狉犪狋狌狉犲狋狅狊狅犾狏犲狋犺犻狊

狆狉狅犫犾犲犿．犛狌犮犺狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋狑狅犮犪狋

犲犵狅狉犻犲狊：狋犺犲犮犾犪狊狊犻犮犪犾狋犲犮犺狀犻狇狌犲犪狀犱犱犲犾狋犪狊犻犵犿犪犿狅犱狌

犾犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊．犜犺犲犮犾犪狊狊犻犮犪犾狋犲犮犺狀犻狇狌犲犲犿狆犾狅狔狊

犱犻狋犺犲狉犻狀犵犪狀犱狆犺犪狊犲犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲狊狆狌狉狊，

犫狌狋狋犺犲犿犪犻狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀犻狊狋犺犲犾犪犮犽狅犳

狆狉犲犮犻狊犲犪狀犪犾狅犵犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．犜犺犲犱犲犾狋犪狊犻犵犿犪犿狅犱狌犾犪

狋犻狅狀犪狆狆狉狅犪犮犺犻狊狌狊犲犱狋狅狉犪狀犱狅犿犻狕犲狋犺犲犱犻狏犻狊犻狅狀狉犪狋犻狅，

狊狌犮犺狋犺犪狋狋犺犲狇狌犪狀狋犻狕犪狋犻狅狀狀狅犻狊犲狅犳狋犺犲犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犱犻狏犻

犱犲狉犻狊狋狉犪狀狊犳犲狉狉犲犱狋狅犺犻犵犺犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮犻犲狊．犜犺犲狆狉狅犫犾犲犿

狑犻狋犺狋犺犻狊犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犻狊狋犺犪狋狋犺犲狇狌犪狀狋犻狕犪狋犻狅狀狀狅犻狊犲

犾犲犪犱狊狋狅狋犺犲犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀狅犳狊狆犲犮狋狉犪犾狆狌狉犻狋狔．犉狌狉狋犺犲狉

犿狅狉犲，犻狋狆狅狊犲狊犪狏犲狉狔狊狋狉犻狀犵犲狀狋狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狅狀狋犺犲犾犻狀

犲犪狉犻狋狔狅犳狋犺犲狆犺犪狊犲／犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱犲狋犲犮狋狅狉犪狀犱犮犺犪狉犵犲

狆狌犿狆．

犃犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆狑犪狊狆狉狅狆狅狊犲犱

犫狔犓狅狅
［１］．犜犺犻狊狋犲犮犺狀犻狇狌犲狅犳犳犲狉狊犪狀犲狑狆犲狉狊狆犲犮狋犻狏犲犳狅狉

狋犺犲狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾狊狆狌狉狊．犖狅狏犲犾犻狀狀犪狋狌狉犲，

狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犮犺犲犿犲狊狋犻犾犾狊狌犳犳犲狉狊犳狉狅犿犱犲犳犲犮狋狊，犪狊狑犻犾犾

犫犲狊犺狅狑狀犻狀狊犲犮狋犻狅狀２．犃狀犲狑犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲

狆狌犿狆犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀狊犲犮狋犻狅狀３．犛狔狊狋犲犿狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狑犻狋犺

犛狆犲犮狋狉犲犞犲狉犻犾狅犵狏犪犾犻犱犪狋犲狊犻狋狊狉狅犾犲犻狀犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾狊狆狌狉

狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀犳狅狉犪犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犖犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉．

犜犺犲犮犻狉犮狌犻狋犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆狉狅狏犲犱

犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犻狊犵犻狏犲狀犻狀狊犲犮狋犻狅狀４．犕狌犾狋犻犾犲狏犲犾狊犻犿狌犾犪

狋犻狅狀狏犲狉犻犳犻犲狊狋犺犲犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犻狊狀犲狑狊犮犺犲犿犲．

２　犓狅狅’狊狅狉犻犵犻狀犪犾狊犮犺犲犿犲

犜犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆

狆狉狅狆狅狊犲犱犫狔犓狅狅犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犐狋犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犳狅狌狉

犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲狊狑犻狋犺犮狌狉狉犲狀狋狅犳１／３狋犺犲狋狅狋犪犾犮狌狉狉犲狀狋

犪狀犱犳狅狌狉犮犺犪狉犵犲犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狅狉狊．犜犺犻狊狊犮犺犲犿犲犪狆

狆犾犻犲狊狋狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉狊狑犻狋犺犪犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犱犻狏犻

狊犻狅狀狉犪狋犻狅狅犳１／３．犜狅狉犲犪犾犻狕犲狊狌犮犺犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲

犉犻犵．１　犆狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆
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犉犻犵．２　犆犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵狅狆犲狉犪狋犻狅狀

狊犻狕犲狉，狋犺犲狆狉犲狊犮犪犾犲狉犱犻狏犻狊犻狅狀犳犪犮狋狅狉犻狊犕＋１犻狀狅狀犲犮狔

犮犾犲犪狀犱犕犻狀狋犺犲狅狋犺犲狉狋狑狅犮狔犮犾犲狊犻狀犲狏犲狉狔狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲

狋犺狉犲犲犮狔犮犾犲狊．犜犺犻狊狆狉狅犱狌犮犲狊狆犲狉犻狅犱犻犮狏狅犾狋犪犵犲狉犻狆狆犾犲狊犻狀

狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾狅犳狋犺犲犞犆犗犪狀犱，狋犺犲狉犲犳狅狉犲，犪犳狉犪犮

狋犻狅狀犪犾狊狆狌狉狅犮犮狌狉狊．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狊狌犿狅犳狆犺犪狊犲犲狉狉狅狉狊

犱狌狉犻狀犵犪狀狔狋犺狉犲犲狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲犮犾狅犮犽犮狔犮犾犲狊犻狊狕犲狉狅犻狀狋犺犲

犾狅犮犽犲犱狊狋犪狋犲．犅狔狉犲犪犾犻狕犻狀犵狋犺犻狊，狋犺狉犲犲狅犳狋犺犲犳狅狌狉犮犪狆犪犮

犻狋狅狉狊犪狉犲狌狊犲犱狋狅犮狅犾犾犲犮狋犮犺犪狉犵犲狊狑犺犲狀狋犺犲犾犲犳狋犮犪狆犪犮犻

狋狅狉犻狊犱狌犿狆犻狀犵狋犺犲犮犺犪狉犵犲狊犻狋犮狅犾犾犲犮狋犲犱犻狀狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊

狋犺狉犲犲犮狔犮犾犲狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵２．犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲狕犲狉狅

狆犺犪狊犲犲狉狉狅狉狅犳狋犺狉犲犲犮狔犮犾犲狊，狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲犪狋犞犮狋狉犾犻狊犺犲犾犱

犮狅狀狊狋犪狀狋犪狀犱狀狅狏狅犾狋犪犵犲狉犻狆狆犾犲犻狊狆狉狅犱狌犮犲犱．犠犻狋犺犪

犳犲狑 犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊，狋犺犻狊狊犮犺犲犿犲犪狆狆犾犻犲狊狋狅犪狀狔犳狉犪犮

狋犻狅狀犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉狊．

犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狉犲犪狉犲狊狋犻犾犾犱犲犳犲犮狋狊犻狀狋犺犻狊狊犮犺犲犿犲．

犜犺犲犳犻狉狊狋犪狉犻狊犲狊犳狉狅犿狋犺犲犳狅狌狉犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲狊，狑犺犻犮犺

犪狉犲犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犿犪狋犮犺犻狀狆狉犪犮狋犻犮犲．犜犺犲狆犪狋犺狊犳狉狅犿狋犺犲

犘犉犇狅狌狋狆狌狋狋狅狋犺犲狊犲犳狅狌狉犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲狊犿犪犽犲犻狋犱犻犳

犳犻犮狌犾狋狋狅犲狇狌犪犾犻狕犲狋犺犲犱犲犾犪狔狊．犜犺犲狊犲狀狅狀犻犱犲犪犾犻狋犻犲狊犾犲犪犱

狋狅狊狆狌狉狊犪狋狋犺犲狅狌狋狆狌狋狊狆犲犮狋狉狌犿．犃狀狅狋犺犲狉犱狉犪狑犫犪犮犽犻狊

狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犲犱狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀．犛犻狀犮犲犳狅狌狉犮狌狉狉犲狀狋

狊狅狌狉犮犲狊狑犻狋犺犪狀狅狌狋狆狌狋犮狌狉狉犲狀狋狅犳犐犮／３犪狉犲狌狊犲犱，狋犺犲

狋狅狋犪犾犮狌狉狉犲狀狋犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀犻狊４犐犮／３．

３　犘狉狅狆狅狊犲犱犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵狊犮犺犲犿犲

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵狊犮犺犲犿犲犻狊狊犺狅狑狀

犻狀犉犻犵３．犜犺犲犫犪狊犻犮狋犺犲狅狉狔犻狊狋犺犲狊犪犿犲犪狊狋犺犲犮狅狀狏犲狀

狋犻狅狀犪犾狋犺犲狅狉狔，犲狓犮犲狆狋狋犺犪狋狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻狊狀狅狑狆狉狅狏犻犱犲犱

犫狔狅狀犾狔狅狀犲犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲狑犻狋犺犪狀狅狌狋狆狌狋犮狌狉狉犲狀狋狅犳

犐犮，狑犺犻犮犺犾犲犪犱狊狋狅犪犮狌狉狉犲狀狋狊犪狏犻狀犵狅犳犐犮／３．犆犺犪狉犵犲狊

犪狉犲犳犻狉狊狋犮狅犾犾犲犮狋犲犱犫狔犮犪狆犪犮犻狋狅狉犆１犪狀犱狋犺犲狀犱犻狊狋狉犻犫狌

狋犲犱狋狅狋犺狉犲犲犻犱犲狀狋犻犮犪犾狊狑犻狋犮犺犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狅狉狊．犆狅犿狆犪狉犲犱

狋狅狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狊犮犺犲犿犲，狅狀犾狔狅狀犲犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犻狊

狀犲犲犱犲犱，狊狅狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋犱犲狊犻犵狀犻狊犵狉犲犪狋犾狔狊犻犿狆犾犻犳犻犲犱犪狀犱

狋犺犲狉犲犻狊狀狅犮狌狉狉犲狀狋犿犻狊犿犪狋犮犺狆狉狅犫犾犲犿．犜犺犲犘犉犇狅狌狋

狆狌狋狊犻犵狀犪犾狊犪狉犲狀狅狑犳犲犱狋狅狅狀犾狔狅狀犲犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲，狊狅

狋犺犲犱犲犾犪狔犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狊犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱．犃狀犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾犮犪

狆犪犮犻狋狅狉犆犪犱犱 狆狉狅狏犻犱犲狊犪狀犪犾狋犲狉狀犪狋犲狆犪狋犺犳狅狉犮犺犪狉犵犲狊

犳狉狅犿狋犺犲犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犪狀犱犺犲犾狆狊狋狅犲犾犻犿犻狀犪狋犲狋犺犲狆狅

犉犻犵．３　犐犿狆狉狅狏犲犱犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆

狋犲狀狋犻犪犾狉犻狊犽狅犳狊犪狋狌狉犪狋犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲狊．

犜狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲狊犮犺犲犿犲’狊犲犳犳犲犮狋狅狀狋犺犲狊狆犲犮狋狉犪犾狆狌

狉犻狋狔，犪狊犻犿狆犾犲犘犔犔犫犪狊犲犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉犲犿狆犾狅

狔犻狀犵狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犻狊

犱犲狊犮狉犻犫犲犱狑犻狋犺犞犲狉犻犾狅犵／犞犲狉犻犾狅犵犃．犜犺犲狊狔狊狋犲犿狋狅狆狅犾狅

犵狔犻狊犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲犱犻狀犉犻犵４．犜犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊

０９犕犎狕犪狀犱狋犺犲犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犮狌狉狉犲狀狋犻狊０８犿犃．犜犺犲

犞犆犗犺犪狊犪１７７～１８３犌犎狕犳狉犲狇狌犲狀犮狔狋狌狀犻狀犵狉犪狀犵犲．犃

狋犺犻狉犱狅狉犱犲狉犾狅狑狆犪狊狊犳犻犾狋犲狉犻狊犲犿狆犾狅狔犲犱犪狊狋犺犲犾狅狅狆犳犻犾

狋犲狉．犜狅狊狆犲犲犱狋犺犲狊犲狋狋犾犻狀犵，狅狀犲犫狉犪狀犮犺犻狀狋犺犲犮犺犪狉犵犲

犪狏犲狉犪犵犻狀犵狊犮犺犲犿犲犻狊犮狅狀狀犲犮狋犲犱犱犻狉犲犮狋犾狔狋狅狋犺犲犾狅狅狆犳犻犾

狋犲狉，狑犺犻犾犲狋犺犲狅狋犺犲狉狋犺狉犲犲犫狉犪狀犮犺犲狊犪狉犲犾犲犳狋狅狆犲狀犻狀狋犺犲

犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犿狅犱犲．

犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犲犱狊狆犲犮狋狉犪犾狆狌狉犻狋狔 狅犳狋犺犲狊犮犺犲犿犲

狑犻狋犺／狑犻狋犺狅狌狋犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵５．犉狅狉

狋犺犲犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆狑犻狋犺狅狌狋犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵，狋犺犲狊狆狌狉

犾犲狏犲犾犻狊犪犫狅狌狋－８０犱犅犮．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾狊狆狌狉

犻狀犉犻犵５（犫）犻狊狊狌狆狆狉犲狊狊犲犱狋狅狀犲犪狉犾狔－１００犱犅犮．犜犺犻狊

犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳狋犺犲犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵狊犮犺犲犿犲

狅狀狊狆狌狉狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀．

４　犆犻狉犮狌犻狋犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅

狆狅狊犲犱犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆

　　犃犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆狑犻狋犺狆犲狉犳犲犮狋

犮狌狉狉犲狀狋犿犪狋犮犺犻狀犵犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅狏犪犾犻

犱犪狋犲狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犪狋狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋犾犲狏犲犾．犜犺犲

犮犺犪狉犵犲狆狌犿狆犻狊犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱 狑犻狋犺 犜犛犕犆 ０１８μ犿

犉犻犵．４　犘犔犔狊狔狊狋犲犿狌狊犲犱犻狀狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀

４１９
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犉犻犵．５　犛狆犲犮狋狉犪犾狆狌狉犻狋狔狅犳狋犺犲犾狅狅狆狑犻狋犺狅狌狋（犪）犪狀犱狑犻狋犺（犫）

犮犺犪狉犵犲犪狏犲狉犪犵犻狀犵

１犘６犕 犆犕犗犛狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．犜犺犲狋狅狆狅犾狅犵狔犻狊狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵６．犗狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾犪犿狆犾犻犳犻犲狉犗犘１犻狊犺狅犾犱狊狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲

狅犳狀狅犱犲犃犲狇狌犪犾狋狅狀狅犱犲犅．犕４犪狀犱犕７犪狉犲犱狌犿犿狔

狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊．犜犺犲狊犻狕犲狉犪狋犻狅狅犳犕４狋狅犕５犪狀犱犕７狋狅犕８

犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲犪狊犕２狋狅犕３犪狀犱犕１０狋狅犕１１．犉犻犵狌狉犲７

狊犺狅狑狊狋犺犲狊狋犪狋犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳狋犺犲狌狆犪狀犱犱狅狑狀

犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲狑犻狋犺狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狉犪狀犵犲狊犳狉狅犿０狋狅

１８犞．犉犻犵狌狉犲７狊犺狅狑狊狋犺犪狋狑犻狋犺狋犺犻狊犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀，狋犺犲

狋狑狅犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲狊犮犪狀犫犲狆犲狉犳犲犮狋犾狔犿犪狋犮犺犲犱犳狉狅犿

０２狋狅１６犞狅狌狋狆狌狋狉犪狀犵犲．犗狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾犪犿狆犾犻犳犻犲狉犗犘２

犪犱犱狉犲狊狊犲狊狋犺犲犮犺犪狉犵犲狊犺犪狉犻狀犵犻狊狊狌犲犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲
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用于分数频率综合器的改进型电荷平均电荷泵

张　健

　黄水龙　李志强　陈普峰　张海英

（中国科学院微电子研究所，北京　１０００２９）

摘要：介绍了一种改进型的电荷平均电荷泵以及相应的电路实现．文章在对犢犻犱狅犓狅狅首先提出的电荷平均电荷泵结构分析的基础

上提出了改进型的实现方式．相比于原结构，这种新型电路能够节省１／３的功耗并且消除了原先结构在实际实现中的一些问题．犛狆犲犮

狋狉犲犞犲狉犻犾狅犵行为级仿真结果证明该结构能够有效降低杂散能量．本文同时设计了一个针对分数分频比为１／３的小数频率综合器的改

进型电荷共享电荷泵，并通过多层次仿真的方式来验证其可行性．从仿真结果可以看出，这种新结构输出电压稳定，从而能够有效消

除频率综合器中的分数杂散．

关键词：电荷平均；电荷泵；杂散
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