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犞狅犾．２９　犖狅．６

犑狌狀犲，２００８

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉．犈犿犪犻犾：犵狋狇０３＠犿犪犻犾狊．狋狊犻狀犵犺狌犪．犲犱狌．犮狀

　犚犲犮犲犻狏犲犱１２犇犲犮犲犿犫犲狉２００７，狉犲狏犻狊犲犱犿犪狀狌狊犮狉犻狆狋狉犲犮犲犻狏犲犱１４犑犪狀狌犪狉狔２００８ ２００８犆犺犻狀犲狊犲犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊

犃犆犕犗犛犘狅狑犲狉犃犿狆犾犻犳犻犲狉狑犻狋犺１００％犪狀犱１８％ 犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犇犲狆狋犺犳狅狉犕狅犫犻犾犲犚犉犐犇犚犲犪犱犲狉狊

犌犪狅犜狅狀犵狇犻犪狀犵
１，，犣犺犪狀犵犆犺狌狀

２，犆犺犻犅犪狅狔狅狀犵
２，犪狀犱犠犪狀犵犣犺犻犺狌犪

２

（１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犜狊犻狀犵犺狌犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵　１０００８４，犆犺犻狀犪）

（２犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犜狊犻狀犵犺狌犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵　１０００８４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犃犻犿犻狀犵犪狋狋犺犲狊狆犲犮犻犳犻犮狆狉狅狋狅犮狅犾狅犳犚犉犐犇狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犪９１５犕犎狕犆犕犗犛狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犳狉狅狀狋犲狀犱犳狅狉犗犗犓犿狅犱狌犾犪

狋犻狅狀犻狊犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀犪０１８μ犿犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犻狀犮狅狉狆狅狉犪狋犲狊犪犮犾犪狊狊犈狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉（犘犃），犪犿狅犱狌犾犪

狋狅狉，犪狀犱犪犮狅狀狋狉狅犾犾狅犵犻犮狌狀犻狋．犜犺犲犱犻狉犲犮狋犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犿犻狀犻犿犻狕犲狊狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犱狅狀犪狀犱狅犳犳犮犺犻狆犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狀犱

狆狉狅狏犻犱犲狊犪犾狅狑犮狅狊狋犪狀犱犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犾狌狋犻狅狀．犃狀狅狏犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺狅犳１００％ 犪狀犱

１８％，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲犘犃狆狉犲狊犲狀狋狊犪狀狅狌狋狆狌狋１犱犅狆狅狑犲狉狅犳１７．６犱犅犿狑犺犻犾犲犿犪犻狀狋犪犻狀犻狀犵犪犿犪狓犻犿狌犿犘犃犈狅犳３５４％．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犆犕犗犛；狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉；犚犉犐犇；狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉；犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺

犈犈犃犆犆：８１２０

犆犔犆狀狌犿犫犲狉：犜犖７２　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃　　　犃狉狋犻犮犾犲犐犇：０２５３４１７７（２００８）０６１０４４０４

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犚犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀（犚犉犐犇）犻狊犪狑犻狉犲

犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狀狑犺犻犮犺犪狉犲犪犱犲狉犮犪狆

狋狌狉犲狊犱犪狋犪犲狀犮狅犱犲犱犻狀狋犪犵狊狌狊犻狀犵狉犪犱犻狅狑犪狏犲狊
［１，２］．犅犲

犮犪狌狊犲狋犺犲狑狅狉犾犱狑犻犱犲犚犉犐犇犿犪狉犽犲狋犺犪狊犫犲犲狀犵狉狅狑犻狀犵

狋狉犲犿犲狀犱狅狌狊犾狔，犚犉犐犇犺犪狊犫犲犮狅犿犲犪狀犲狊狊犲狀狋犻犪犾犳犻犲犾犱狅犳

狉犲狊犲犪狉犮犺犻狀犿狅犱犲狉狀犻狀犱狌狊狋狉狔．犘狅狋犲狀狋犻犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳

犚犉犐犇 犪狉犲 犱狉犻狏犻狀犵 犺犪狉犱狑犪狉犲 犱犲狏犲犾狅狆犲狉狊狋狅 犿犲狉犵犲

犚犉犐犇狉犲犪犱犲狉狊犻狀狋狅犿狅犫犻犾犲犱犲狏犻犮犲狊狊狌犮犺犪狊犘犇犃狊犪狀犱

犮犲犾犾狆犺狅狀犲狊．犐狀狋犺犲犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犮犻狉犮狌犻狋 （犐犆）犱犲狊犻犵狀

犳犻犲犾犱，犵狉犲犪狋犲犳犳狅狉狋狊犪狉犲犱犻狉犲犮狋犲犱狋狅犱犲狏犲犾狅狆犾狅狑犮狅狊狋，

犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犾狌狋犻狅狀狊犳狅狉犚犉犐犇狊狔狊狋犲犿狊
［３～６］．犕犲犪狀狑犺犻犾犲，

狋犺犲狆犲狉狊犻狊狋犲狀狋狊犮犪犾犻狀犵狅犳犆犕犗犛狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犺犪狊犿犪犱犲

犆犕犗犛犫犪狊犲犱 狊犻狀犵犾犲犮犺犻狆 狊狅犾狌狋犻狅狀狊犮狅犿狆犲狋犻狋犻狏犲 犳狅狉

狊狌犮犺狊犺狅狉狋狉犪狀犵犲狑犻狉犲犾犲狊狊狊狋犪狀犱犪狉犱狊．犛狅，犻狋犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔

狋狅犻犿狆犾犲犿犲狀狋犺犻犵犺犾狔犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犆犕犗犛 犚犉犐犇 狆狉狅犱

狌犮狋狊，狊狌犮犺犪狊狉犲犪犱犲狉犪狀犱狋犪犵狊．

犗犳犪犾犾狋犺犲犚犉犳狉狅狀狋犲狀犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，狋犺犲犿狅狊狋

犱犻犳犳犻犮狌犾狋狆犪狉狋狋狅犻犿狆犾犲犿犲狀狋犻狀犪狊犻犾犻犮狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狊狋犺犲

狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉（犘犃）．犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犾狅狑犫狉犲犪犽犱狅狑狀

狏狅犾狋犪犵犲，犾狅狑狋狉犪狀狊犮狅狀犱狌犮狋犪狀犮犲犮犪狆犪犮犻狋狔，犪狀犱狆狅狅狉狆犪狊

狊犻狏犲犱犲狏犻犮犲狊犻狀狋犺犲犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊，犻狋犻狊犮犺犪犾犾犲狀犵犻狀犵狋狅

犱犲狊犻犵狀犪犳狌犾犾狔犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犆犕犗犛狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉狑犻狋犺

犺犻犵犺狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉，犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔，犪狀犱犾犻狀犲犪狉犻狋狔．犔犻狀犲犪狉

犘犃狊犻狀犆犕犗犛犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犪犾犻狀犲犪狉狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉，犫狌狋

狑犻狋犺犿狌犮犺犾狅狑犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔．犆狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔

犾犻犳犲狋犻犿犲狅犳犿狅犫犻犾犲犱犲狏犻犮犲狊，犲犳犳犻犮犻犲狀狋狀狅狀犾犻狀犲犪狉犘犃狊

犮犪狀犫犲犪犫犲狋狋犲狉犮犺狅犻犮犲犻狀犿狅犫犻犾犲犚犉犐犇狉犲犪犱犲狉狊犻犳狋犺犲

犾犻狀犲犪狉犻狋狔犱犲犿犪狀犱犻狊狀狅狋狊狅狊狋狉犻犮狋．犃犿狅狀犵狀狅狀犾犻狀犲犪狉

狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉狊，犮犾犪狊狊犈犘犃狊犪狉犲犳狉犲狇狌犲狀狋狊犲犾犲犮狋犻狅狀狊

犻狀狋犺犲犚犉犱狅犿犪犻狀
［７～９］．

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犪犻犿狊犪狋狋犺犲犐犛犗１８０００６犅狆狉狅狋狅犮狅犾狅狆

犲狉犪狋犻狀犵犻狀狋犺犲犝犎犉８６０～９６０犕犎狕犫犪狀犱
［１］．犃犳狋犲狉狊狔狀

狋犺犲狊犻狕犻狀犵狋犺犲狆狉狅狋狅犮狅犾，狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狊犻犵狀犪犾犿狅犱犲

犫犲狋狑犲犲狀狉犲犪犱犲狉犪狀犱狋犪犵犻狊狅狀狅犳犳犽犲狔犻狀犵（犗犗犓）犿狅犱

狌犾犪狋犻狅狀犪狊犪 犕犪狀犮犺犲狊狋犲狉犲狀犮狅犱犻狀犵．犜犺犲 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犱犲狆狋犺狅犳狋犺犲犳狅狉狑犪狉犱狊犻犵狀犪犾犻狊１００％ （９０％～１００％

犳犾犲狓犻犫犾犲）犪狀犱１８％ （１５％～２０％犳犾犲狓犻犫犾犲）狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾狔．

犜犺犲犱犪狋犪狉犪狋犲犻狊１０狅狉４０犽犫狆狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犾狅犮犪犾狉犲犵狌

犾犪狋犻狅狀狊．

犜犺犻狊 狆犪狆犲狉 犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狊 犪 犳犲犪狊犻犫犾犲 ９１５犕犎狕

狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犳狉狅狀狋犲狀犱犳狅狉犿狅犫犻犾犲犚犉犐犇狉犲犪犱犲狉犪狆狆犾犻

犮犪狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺犻狊犮狅犿狆狉犻狊犲犱狅犳犪犚犉狊犻犵狀犪犾犿狅犱狌犾犪狋狅狉，

犪狋狑狅狊狋犪犵犲犮犾犪狊狊犈狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉，犪狀犱犪犮狅狀狋狉狅犾

犾狅犵犻犮狌狀犻狋．犜犺犲犮犺犻狆犻狊犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱犻狀犪０１８μ犿１犘６犕

犆犕犗犛 狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲 犱犻狉犲犮狋犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀 犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犿犻狀犻犿犻狕犲狊狋犺犲狅狀犪狀犱狅犳犳犮犺犻狆犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狉犲狇狌犻狉犲犱

犪狀犱狆狉狅狏犻犱犲狊犪犾狅狑犮狅狊狋犪狀犱犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犾狌狋犻狅狀．犃狀狅狏犲犾

狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺狅犳１００％

犪狀犱１８％，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲犘犃狆狉犲狊犲狀狋狊犪狀狅狌狋狆狌狋１犱犅

犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳１７６犱犅犿狑犺犻犾犲犱犲犾犻狏犲狉犻狀犵犪犿犪狓犻犿狌犿

狆狅狑犲狉犪犱犱犲犱犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔（犘犃犈）狅犳３５４％．

２　犆犻狉犮狌犻狋犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀

犉犻犵狌狉犲１狊犺狅狑狊狋犺犲犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱

狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犳狉狅狀狋犲狀犱犻狀犪犿狅犫犻犾犲犚犉犐犇狉犲犪犱犲狉．犜犺犲

犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犳狌狀犮狋犻狅狀犪犾犿狅犱狌犾犲狊犻狀犮犾狌犱犲犪狀犚犉狊犻犵狀犪犾

犿狅犱狌犾犪狋狅狉，犪狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉，犪狀犱犪犮狅狀狋狉狅犾犾狅犵犻犮

狌狀犻狋．犜犺犲狊犲犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀狊犻犱犲狋犺犲犱犪狊犺犲犱犾犻狀犲狊犻狀

犉犻犵１．

犜犺犲９１５犕犎狕犚犉犮犪狉狉犻犲狉犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲犘犔犔



第６期 犌犪狅犜狅狀犵狇犻犪狀犵犲狋犪犾．：　犃犆犕犗犛犘狅狑犲狉犃犿狆犾犻犳犻犲狉狑犻狋犺１００％犪狀犱１８％ 犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀犇犲狆狋犺犳狅狉…

犉犻犵．１　犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犳狉狅狀狋犲狀犱犻狀犪犿狅犫犻犾犲

犚犉犐犇狉犲犪犱犲狉

犻狀狋犺犲犚犉犐犇狉犲犪犱犲狉．犐狋狆犪狊狊犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犿狅犱狌犾犪狋狅狉

犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲犘犃．犅狔狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犾狅犵犻犮

狌狀犻狋，狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱犗犗犓犱犪狋犪犾犲犪犱狋狅狋犺犲犚犉狊犻犵狀犪犾

犿狅犱狌犾犪狋狅狉狅狉犘犃狊犲狆犪狉犪狋犲犾狔．犜犺犲１８％ 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犱犲狆狋犺犻狊犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犫狔狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犚犉狊犻犵

狀犪犾犿狅犱狌犾犪狋狅狉犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犫犻狋狊犳狉狅犿狋犺犲

犇犛犘犿狅犱狌犾犲．犜犺犲１００％ 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺犻狊犳狌犾犳犻犾犾犲犱

犫狔犪狀犻犿狆犲犱犪狀犮犲狏犪狉犻犪犫犾犲狉犲狊犻狊狋狅狉犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲

犵犪狋犲狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋狊狋犪犵犲狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犻狀狋犺犲犮犾犪狊狊犈犘犃．

犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狅狋犺犲狉狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狊，

狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犺犪狊狋犺犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾犪犱狏犪狀狋犪

犵犲狊狅犳犾犲狊狊犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狀犱犺犻犵犺犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犱狌犲狋狅

狋犺犲狌狊犪犵犲狅犳犪犮犾犪狊狊犈犘犃．犜犺犲犮犻狉犮狌犻狋犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀

狅犳狋犺犲犿犪犻狀犫犾狅犮犽狊犻狊犲狓狆犾犪犻狀犲犱犫犲犾狅狑．

２．１　犚犉狊犻犵狀犪犾犿狅犱狌犾犪狋狅狉

犉犻犵狌狉犲２狊犺狅狑狊狋犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狋犺犲犚犉狊犻犵狀犪犾

犿狅犱狌犾犪狋狅狉，狑犺犻犮犺狊犲狉狏犲狊狋狑狅犳狌狀犮狋犻狅狀狊．犗狀犲犻狊狋犺犲犚犉

犮犪狉狉犻犲狉狆犪狋犺犳狉狅犿犘犔犔狅狌狋狆狌狋狋狅犘犃．犜犺犲狅狋犺犲狉犻狊狋犺犲

犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犚犉狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾狊狋狅狋犺犲犘犃

犳狅狉狋犺犲１８％ 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺．

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狅犫狋犪犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犚犉狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾狊，

狋狑狅犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾狉犲狊犻狊狋狅狉狊犪狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲狊狅狌狉犮犲

狀狅犱犲 狅犳 犕０１，狑犺犻犮犺 犳狌狀犮狋犻狅狀狊 犪狊 犪 狏狅犾狋犪犵犲

狊狅狌狉犮犲犳狅犾犾狅狑犲狉．犕犲犪狀狑犺犻犾犲，犻狀狅狉犱犲狉狋狅犪犾犾犲狏犻犪狋犲狋犺犲

犉犻犵．２　犛犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狋犺犲犚犉狊犻犵狀犪犾犿狅犱狌犾犪狋狅狉

犉犻犵．３　犛犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳犮犾犪狊狊犈犘犃

犚犉狊犻犵狀犪犾犾狅狊狊，狋狑狅狊狑犻狋犮犺狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊犪狉犲犻狀狋犺犲犚犉

狊犻犵狀犪犾狆犪狋犺狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔
［１０，１１］．犜犺犲犵犪狋犲狊狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺

狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊犪狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱犗犗犓犱犪

狋犪，犳狌犾犳犻犾犾犻狀犵狋犺犲１８％ 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犚犉狊犻犵狀犪犾．

２．２　犆犕犗犛犮犾犪狊狊犈狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉

犃犿狅狀犵狊狑犻狋犮犺犲犱犿狅犱犲狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉狊，犮犾犪狊狊犈

犻狊狋犺犲犿狅狊狋犪狋狋狉犪犮狋犻狏犲犮犪狀犱犻犱犪狋犲犻狀狋犲狉犿狊狅犳犮犻狉犮狌犻狋

狊犻犿狆犾犻犮犻狋狔犪狀犱犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲
［９］．犉犻犵狌狉犲

３狊犺狅狑狊狋犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱２狊狋犪犵犲犮犾犪狊狊犈犘犃狑狅狉犽犻狀犵

犪狋９１５犕犎狕．犜犺犲狋狑狅狊狋犪犵犲狊犪狉犲犮犾犪狊狊犃犅犪狀犱犮犾犪狊狊犈，

犲犪犮犺狑犻狋犺犪狆狅狑犲狉犵犪犻狀狅犳犪犫狅狌狋１１犱犅．犈狓犮犲狆狋犳狅狉狋犺犲

犱狉犪犻狀犻狀犱狌犮狋狅狉犔１，犪犾犾狋犺犲狅狋犺犲狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狉犲犻犿

狆犾犲犿犲狀狋犲犱狅狀犮犺犻狆．

犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犱狉犪犻狀狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋犺犲犮犾犪狊狊

犈狆狅狑犲狉狊狋犪犵犲犮犪狀犫犲狅狏犲狉３狋犻犿犲狊狋犺犲狊狌狆狆犾狔狏狅犾狋犪犵犲

犪狀犱狋犺犲犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊狊犲狋狊狋犺犲犾犻犿犻狋犳狅狉狋犺犲犫狉犲犪犽

犱狅狑狀狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊
［９］，犪犮犪狊犮狅犱犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

犪狀犱犪狋犺犻犮犽犵犪狋犲狅狓犻犱犲狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犕２犺犪狏犲犫犲犲狀犪犱狅狆狋

犲犱狋狅犪犾犾犲狏犻犪狋犲狋犺犲狅狓犻犱犲犫狉犲犪犽犱狅狑狀狆狉狅犫犾犲犿犪狀犱，犪犮

犮狅狉犱犻狀犵犾狔，狋狅犲犿狆犾狅狔犪犾犪狉犵犲狉狊狌狆狆犾狔狏狅犾狋犪犵犲．犐狀狋犺犲

犱犲狊犻犵狀，犕１犻狊犪０１８μ犿狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犪狀犱犕２犻狊犪０３４μ犿

狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉．犠犻狋犺狋犺犲狊狌狆狆犾狔狏狅犾狋犪犵犲犞犱犱１狅犳２５犞，狋犺犲

犿犪狓犻犿狌犿犵犪狋犲犱狉犪犻狀狏狅犾狋犪犵犲犱狅犲狊狀狅狋犲狓犮犲犲犱２犞犲狏犲狀

犪狋犪狀犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾狆狅狑犲狉犪狊犺犻犵犺犪狊０犱犅犿．犗狀狋犺犲狅狋犺

犲狉犺犪狀犱，犻犳犕２犻狊犪犱狅狆狋犲犱狋狅犫犲犪０１８μ犿狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉，

狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳犞犱犱１犺犪狊狋狅犫犲１１犞狋狅犪狏狅犻犱狋犺犲犫狉犲犪犽

犱狅狑狀狅犳犮犪狊犮狅犱犲狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犕２．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，犪犾狅狑犲狉

狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犻狊犪犮犺犻犲狏犲犱．犚犲狊犻狊狋狅狉犚犳１犪狀犱犮犪狆犪犮犻狋狅狉

犆犳１犮狅犿狆狉犻狊犲狊犲狉犻犲狊犳犲犲犱犫犪犮犽狋狅狊狋犪犫犻犾犻狕犲狋犺犲狅狌狋狆狌狋

狊狋犪犵犲．

犜狅狋犺犲狅狌狋狆狌狋犿犪狋犮犺犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽，狋犺犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

犪狉犲狊犲犾犲犮狋犲犱狊狅狋犺犪狋狋犺犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狅犳狊狅犳狋狊狑犻狋犮犺犻狀犵

犳狅狉犮犾犪狊狊犈狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪狉犲犿犲狋：（１）狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲犪犮狉狅狊狊

狋犺犲狊狑犻狋犮犺狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犕１犻狊狕犲狉狅狑犺犲狀狋犺犲狊狑犻狋犮犺狋狌狉狀狊

狅狀；犪狀犱（２）狋犺犲犳犻狉狊狋犱犲狉犻狏犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲犻狊狕犲狉狅

狑犺犲狀狋犺犲狊狑犻狋犮犺狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狋狌狉狀狊狅狀．犜犺犲狊犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊

犲狀狊狌狉犲狀狅狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犪狀犱狏狅犾狋

犪犵犲狑犪狏犲犳狅狉犿狅狏犲狉狋犺犲狑犺狅犾犲狋犻犿犲狆犲狉犻狅犱．犛狅狋犺犲狉犲犻狊

５４０１
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狀狅狆狅狑犲狉犱犻狊狊犻狆犪狋犻狅狀狋狅狋犺犲狊狑犻狋犮犺狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犪狀犱犪

狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾狆狅狑犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳１００％犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱

犳狅狉狋犺犲犾狅犪犱．犜犺犲狊犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊’狏犪犾狌犲狊犮犪狀犫犲犮犪犾犮狌

犾犪狋犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犲狇狌犪狋犻狅狀狊
［９］．

犚狅狆狋＝
８犞２犱犱

犘狅狌狋（π
２
＋４）

（１）

犆２ ＝
犘狅狌狋（π

２
＋４）

ω×８犞
２
犱犱犙犔

（２）

犔２ ＝
８犞２犱犱犙犔

ω犘狅狌狋（π
２
＋４）

（３）

犃犾狊狅犻狀狋犺犲犱犲狊犻犵狀，犪狀狅狌狋狆狌狋犿犪狋犮犺犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽

狑犪狊犪犱犱犲犱狅犳犳犮犺犻狆狋狅狋狉犪狀狊犳狅狉犿狋犺犲犪狀狋犲狀狀犪狉犲狊犻狊狋

犪狀犮犲（５０Ω）犻狀狋狅犪犾狅狑犲狉狏犪犾狌犲．

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狅犫狋犪犻狀狋犺犲１００％ 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺狅犳

狋犺犲犚犉狊犻犵狀犪犾，犪犮犺犪狀犵犲犪犫犾犲犻犿狆犲犱犪狀犮犲犻狊犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅

狋犺犲犵犪狋犲狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋狊狋犪犵犲狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犕１，狑犺犻犮犺犻狊

犮狅犿狆狉犻狊犲犱狅犳犪狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犕０犪狀犱犪狀犻狀狏犲狉狋犲狉．犜犺犲狅狀

狅犳犳狊狋犪狋犲狅犳犕０犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱犱犪狋犪，

犾犲犪犱犻狀犵狋狅犪狏犪狉犻犪犫犾犲犻犿狆犲犱犪狀犮犲．犠犺犲狀狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋

狋犲犱犱犪狋犪犻狊“１”，犕０犻狊狅犳犳犪狀犱犻狋狊犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋犲犳犳犲犮狋犻狊狋狅

犪犱犱犪狊犿犪犾犾犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲狋狅狋犺犲犵犪狋犲狅犳犕１．犠犺犲狀狋犺犲

狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱犱犪狋犪犻狊“０”，狋犺犲犵犪狋犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳 犕０犻狊

犺犻犵犺．犜犺犲狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狑狅狉犽狊犻狀犪犱犲犲狆狋狉犻狅犱犲狉犲犵犻狅狀．

犜犺犲犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳犕０犻狊：

犚狅狀＝
１

μ狀犆狅狓（犠／犔）（犞犌犛－犞犜犎）
（４）

犉狉狅犿犈狇．（４），犪犾狅狑狏犪犾狌犲狅犳犚狅狀犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱犪狊犾狅狀犵犪狊

狋犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳犠／犔犪狀犱犞犵狊犞犜犎犪狉犲犪犱犲狇狌犪狋犲犾狔犾犪狉犵犲．

犜犺狌狊，狋犺犲犵犪狋犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳犕１犻狊狀犲犪狉狕犲狉狅犪狀犱犕１犻狊

狋狌狉狀犲犱狅犳犳，犾犲犪犱犻狀犵狋狅犪狀狌犾犾狅狌狋狆狌狋狋狅犾狅犪犱犻犿狆犲犱

犪狀犮犲．

犐狀狋犺犲犱狉犻狏犲狉狊狋犪犵犲狅犳狋犺犲犘犃，犪０１８μ犿狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉

犕３犻狊狌狊犲犱．犜犺犲狊狌狆狆犾狔狏狅犾狋犪犵犲犞犱犱２犻狊１．８犞．犐狀狅狉犱犲狉

狋狅狅犫狋犪犻狀犫犲狋狋犲狉犾犻狀犲犪狉犻狋狔犪狀犱犺犻犵犺犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔，犪

犮犾犪狊狊犃犅犪犿狆犾犻犳犻犲狉犻狊狌狊犲犱．犕犲犪狀狑犺犻犾犲，犚犳３ 犪狀犱犆犳３

犮狅狀狊犻狊狋狅犳犪犳犲犲犱犫犪犮犽狀犲狋狑狅狉犽狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾

狊狋犪犫犻犾犻狋狔．

３　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犐犆 狑犪狊犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱犻狀犪０１８μ犿

１犘６犕犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲犱犻犲狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺犻狊狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵４．犜犺犲犿犪犼狅狉犻狋狔狅犳狋犺犲犾犪狔狅狌狋犻狊狅犮犮狌狆犻犲犱犫狔狋犺犲

犮犾犪狊狊犈犘犃，狑犺犻犮犺犻狊犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲犱犻狀犉犻犵３．犜犺犲狅狋犺犲狉

狆狅狉狋犻狅狀犻狊狋犺犲犚犉狊犻犵狀犪犾犿狅犱狌犾犪狋狅狉狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵２．

犜犺犲犮犺犻狆狋犪犽犲狊１９２犿犿×１１６犿犿狊犻犾犻犮狅狀犪狉犲犪犻狀犮犾狌

犱犻狀犵狆犪犱狊．犃狆狉犻狀狋犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狅犪狉犱（犘犆犅）犳狅狉狋犲狊狋犻狀犵

狋犺犲犮犺犻狆狑犪狊犪犾狊狅犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱．犜犺犲犮犺犻狆犻狊犱犻狉犲犮狋犾狔犵犾狌犲犱

狋狅狋犺犲犘犆犅犫狅犪狉犱狌狊犻狀犵犪狀犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犾狔犪狀犱狋犺犲狉犿犪犾犾狔

犮狅狀犱狌犮狋犻狏犲犪犱犺犲狊犻狏犲．犌狉狅狌狀犱狆犪犱狊狅犳狋犺犲犮犺犻狆犪狀犱狋犺犲

狊犻犵狀犪犾狆犪犱狊狑犲狉犲狑犻狉犲犫狅狀犱犲犱狋狅狋犺犲犵狅犾犱狆犾犪狋犲犱犿犲狋犪犾

犾犻狀犲狊狅狀狋犺犲犘犆犅．犗犳犳犮犺犻狆犻犿狆犲犱犪狀犮犲犿犪狋犮犺犻狀犵犮狅犿

狆狅狀犲狀狋狊犪狉犲犪犾狊狅犪犱犱犲犱犻狀狋犺犻狊犱犲狊犻犵狀．

犉犻犵．４　犕犻犮狉狅狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺狅犳狋犺犲犮犺犻狆

犉犻犵．５　犕犲犪狊狌狉犲犱狊犮犪狋狋犲狉犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊（犛１１，犛２１）狅犳狋犺犲犘犃

犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狊犮犪狋狋犲狉犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊（犛１１，犛２１）狅犳

狋犺犲犘犃犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵５．犐狋犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犪狊犿犪犾犾狊犻犵

狀犪犾犵犪犻狀狅犳２３１犱犅犪狋９１５犕犎狕．

犠犻狋犺犪狊狌狆狆犾狔狏狅犾狋犪犵犲狅犳２５犞犪狀犱犪犵犪狋犲犫犻犪狊

狏狅犾狋犪犵犲狅犳０５１犞犻狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋狊狋犪犵犲，犪狀犱犪狊狌狆狆犾狔

狏狅犾狋犪犵犲狅犳１８犞犪狀犱犪犵犪狋犲犫犻犪狊狏狅犾狋犪犵犲狅犳０８５犞犻狀

狋犺犲 犱狉犻狏犲狉 狊狋犪犵犲，狋犺犲 狆狅狑犲狉 犪犿狆犾犻犳犻犲狉 犮狅狀狊狌犿犲狊

９０８犿犃狅犳犇犆犮狌狉狉犲狀狋狅狏犲狉犪犾犾．犜犺犲狅狌狋狆狌狋１犱犅狆狅狑犲狉

犻狊犪犫狅狌狋１７６犱犅犿犪狀犱狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犘犃犈狅犳３５４％犻狊

犪犮犺犻犲狏犲犱．犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犪狀犱犘犃犈犪狉犲

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵６．

犜犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱犱犪狋犪犮狅犱犻狀犵犻狊犕犪狀犮犺犲狊狋犲狉犮狅犱

犻狀犵犪狀犱狋犺犲犫犻狋狉犪狋犲犻狊４０犽犫狆狊．犜犺犲狋狉犪狀狊犻犲狀狋狑犪狏犲犳狅狉犿

狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾犻狊犿犲犪狊狌狉犲犱狌狊犻狀犵犪狀犃犵犻犾犲狀狋犐狀犳犻

狀犻犻狌犿５４８４５犃犗狊犮犻犾犾狅狊犮狅狆犲．犜犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿狊犪狉犲狊犺狅狑狀

犻狀犉犻犵７，狑犺犻犮犺犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狊狋犺犪狋狋犺犲１８％犪狀犱１００％

犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱．

犜犪犫犾犲１狊犺狅狑狊犪狊狌犿犿犪狉狔狅犳狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狉犲

狊狌犾狋狊．犃犾犾狋犺犲犱犲狊犻犵狀犵狅犪犾狊犳狅狉狋犺犲犐犛犗１８０００６犅狆狉狅狋狅

犮狅犾犪狉犲犿犲狋．

犉犻犵．６　犕犲犪狊狌狉犲犱狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉（犘狅狌狋）犪狀犱狆狅狑犲狉犪犱犱犲犱犲犳犳犻

犮犻犲狀犮狔（犘犃犈）狏犲狉狊狌狊犻狀狆狌狋狆狅狑犲狉（犘犻狀）狅犳狋犺犲犘犃

６４０１



第６期 犌犪狅犜狅狀犵狇犻犪狀犵犲狋犪犾．：　犃犆犕犗犛犘狅狑犲狉犃犿狆犾犻犳犻犲狉狑犻狋犺１００％犪狀犱１８％ 犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀犇犲狆狋犺犳狅狉…

犉犻犵．７　犜狉犪狀狊犻犲狀狋狑犪狏犲犳狅狉犿犳狅狉１００％ 犪狀犱１８％ 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犱犲狆狋犺

犜犪犫犾犲１　犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狊狌犿犿犪狉狔狅犳狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉

犘犪狉犪犿犲狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犱狉犲狊狌犾狋狊

犗狆犲狉犪狋犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲 １８犞＋２５犞

犉狉犲狇狌犲狀犮狔 ９１５犕犎狕

犛犿犪犾犾狊犻犵狀犪犾犵犪犻狀 ２３１犱犅

犘１犱犅 １７６犱犅犿

犘犃犈＠ 犿犪狓犻犿狌犿 ３５４％

犇犆狆狅狑犲狉＠犘１犱犅 １９９犿犠

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪９１５犕犎狕犆犕犗犛狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犳狉狅狀狋

犲狀犱犳狅狉犪 犿狅犫犻犾犲 犚犉犐犇狉犲犪犱犲狉犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱 狑犻狋犺犪

０１８μ犿犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲

狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺狊狅犳１００％ 犪狀犱

１８％．犜犺犲狊犿犪犾犾狊犻犵狀犪犾犵犪犻狀犻狊犪犫狅狌狋２３犱犅．犜犺犲犳犪犫狉犻

犮犪狋犲犱犘犃犱犲犾犻狏犲狉狊犪１犱犅狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉狅犳１７．６犱犅犿

狑犻狋犺狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犘犃犈狅犳３５．４％．犜犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪

狋犻狅狀狅犳狋犺犲１００％ 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺犻狊狋犺犲犳犻狉狊狋狉犲狆狅狉

狋犲犱犻狀狉犲犾犲狏犪狀狋狆犪狆犲狉狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　犐犛犗／犐犈犆犑犜犆１／犛犆３１／犠犌４犖０７２２：犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狌

狋狅犿犪狋犻犮犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犱犪狋犪犮犪狆狋狌狉犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊———犚犪犱犻狅犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犻狋犲犿 犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋犪犻狉犻狀狋犲狉犳犪犮犲犘犪狉狋６：

犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊犳狅狉犪犻狉犻狀狋犲狉犳犪犮犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犪狋８６０—９６０犕犎狕，

犖狅狏．２００３

［２］　犈犘犆 犚犪犱犻狅犉狉犲狇狌犲狀犮狔犐犱犲狀狋犻狋狔犘狉狅狋狅犮狅犾狊：犮犾犪狊狊１ 犌犲狀犲狉犪狋犻狅狀２

犝犎犉犚犉犐犇，犘狅狉狋狅犮狅犾犳狅狉犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犪狋８６０犕犎狕—９６０犕犎狕，

犞犲狉狊犻狅狀１．０．９，犑犪狀．３１狋犺，２００５
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一种用于便携式射频识别阅读器的犆犕犗犛功率放大器

高同强１，　张　春
２
　池保勇

２
　王志华

２

（１清华大学电子工程系，北京　１０００８４）

（２清华大学微电子学研究所，北京　１０００８４）

摘要：针对一种特定的射频识别技术的通讯协议（犐犛犗１８００６犅），提出了一种应用于射频识别读写器中的发射机前端结构，以实现发

射信号的犗犗犓调制．采用０１８μ犿犆犕犗犛工艺实现的这种高效率、高度集成的无线发射机前端由射频信号调制器、犈类功率放大器

以及相应的逻辑控制单元组成，其中的功率放大器的小信号增益约为２３犱犅，其１犱犅压缩点输出功率为１７６犱犅犿，最大输出功率为

１９０犱犅犿，而最大功率增加效率为３５４％．整个发射机的输出信号满足相应协议的特定要求，可以实现不同调制深度（１８％和１００％）

的射频信号输出．

关键词：犆犕犗犛；功率放大器；射频识别；发射机；调制深度
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