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犞狅犾．２９　犖狅．８

犃狌犵．，２００８

犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犎犻犵犺犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犘狉狅犵狉犪犿狅犳犆犺犻狀犪（犖狅．犛犙２００７犃犃０１犣２３８４３３）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉．犈犿犪犻犾：狔犪狀狔狌犲狆犲狀犵＠犻犿犲．犪犮．犮狀

　犚犲犮犲犻狏犲犱２７犇犲犮犲犿犫犲狉２００７，狉犲狏犻狊犲犱犿犪狀狌狊犮狉犻狆狋狉犲犮犲犻狏犲犱１７犃狆狉犻犾２００８ ２００８犆犺犻狀犲狊犲犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊

犃犖狅狏犲犾４／５犘狉犲狊犮犪犾犲狉狑犻狋犺犃狌狋狅犿犪狋犻犮犘狅狑犲狉犇狅狑狀

犣犲狀犵犔狅狀犵狔狌犲，犣犺狌犛犻狇犻，犪狀犱犢犪狀犢狌犲狆犲狀犵


（犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵　１０００２９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犃狀“犪狌狋狅犿犪狋犻犮狆狅狑犲狉犱狅狑狀”犿犲狋犺狅犱犻狊犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱狋狅犱犲狊犻犵狀犪４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉，狑犻狋犺狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳犿犪犽犻狀犵

狅狀犲狅犳犻狋狊犇犳犾犻狆犳犾狅狆狊狆狅狑犲狉犱狅狑狀狑犺犲狀犻狋狅狆犲狉犪狋犲狊犻狀犱犻狏犻犱犲犫狔４犿狅犱犲．犐犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲犜犛犕犆０２５μ犿犿犻狓犲犱狊犻犵

狀犪犾犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊，狋犺犲４／５犕犗犛犮狌狉狉犲狀狋犿狅犱犲犾狅犵犻犮狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱狑犻狋犺狋犺犻狊犪狌狋狅犿犪狋犻犮狆狅狑犲狉犱狅狑狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲．犜犺犲

狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲狀犲狑４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊犻犿犿狌狀犲狋狅狋犺犲“狑犪犽犲狌狆”犻狊狊狌犲犪狀犱狋犺犲狉犲犫狔狉犲狋犪犻狀狊狋犺犲狊犪犿犲犿犪狓犻

犿狌犿狅狆犲狉犪狋犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狊狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狆狉犲狊犮犪犾犲狉．犃狀犻狀狋犲犵犲狉犖犱犻狏犻犱犲狉狑犻狋犺狋犺犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狆狉犲狊犮犪犾犲狉犪狀犱狑犻狋犺狋犺犲犱犻

狏犻狊犻狅狀狉犪狋犻狅６６／６７犻狊犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犱，犪狀犱犻狋犻狊犲狊狋犻犿犪狋犲犱狋狅狊犪狏犲犿狅狉犲狋犺犪狀２０％狅犳狋犺犲狆狅狑犲狉犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀

犪犾４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犕犆犕犔狆狉犲狊犮犪犾犲狉；犪狌狋狅犿犪狋犻犮狆狅狑犲狉犱狅狑狀；犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉

犈犈犃犆犆：１２６５犅；２５７０犇；１２３０犅

犆犔犆狀狌犿犫犲狉：犜犖３８６　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃　　　犃狉狋犻犮犾犲犐犇：０２５３４１７７（２００８）０８１４４９０４

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犐狀狋犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳犪狀犻狀狋犲犵犲狉犖犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲

狊犻狕犲狉，犪犱狌犪犾犿狅犱狌犾狌狊狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅狆狉狅狏犻犱犲

狋狑狅犮狅狀狊犲犮狌狋犻狏犲犱犻狏犻犱犻狀犵狉犪狋犻狅狊．犜犺犻狊犻狊犪犽犲狔犮狅犿狆狅

狀犲狀狋犳狅狉犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉犱犲狊犻犵狀

犻狀狋犲狉犿狊狅犳犿犪狓犻犿狌犿狅狆犲狉犪狋犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱狆狅狑犲狉

犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀
［１］．犛犲狏犲狉犪犾犆犕犗犛犺犻犵犺狊狆犲犲犱犱狌犪犾犿狅犱狌

犾狌狊狆狉犲狊犮犪犾犲狉狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋狉狌犲狊犻狀犵犾犲狆犺犪狊犲犮犾狅犮犽犻狀犵
（犜犛犘犆）犪狀犱犕犗犛犮狌狉狉犲狀狋犿狅犱犲犾狅犵犻犮（犕犆犕犔）犪狉犮犺犻

狋犲犮狋狌狉犲犺犪狏犲犫犲犲狀狉犲狆狅狉狋犲犱
［２～５］．犜犺狅狊犲狉犲狆狅狉狋狊狆犪狔

犿狌犮犺犻犿狆狅狉狋犪狀犮犲狋狅犻犿狆狉狅狏犻狀犵狋犺犲狊狆犲犲犱犪狀犱狆狅狑犲狉

犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狋狋犺犲狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犮犻狉犮狌犻狋犾犲狏犲犾；犎狅狑犲狏犲狉，犾犻狋

狋犾犲犪狋狋犲狀狋犻狅狀狑犪狊狆犪犻犱狋狅狅狆狋犻犿犻狕犻狀犵狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾犱狌犪犾

犿狅犱狌犾狌狊犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲．犐狀狋犺犻狊狉犲狆狅狉狋，狑犲狆狉犲狊犲狀狋犪

犿犲狋犺狅犱狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉’狊狆狅狑犲狉

犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀，狑犻狋犺狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳犿犪犽犻狀犵狅狀犲狅犳

犻狋狊狋犺犻狉犱犇犳犾犻狆犳犾狅狆犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔狆狅狑犲狉犱狅狑狀狑犺犲狀犻狋

狅狆犲狉犪狋犲狊犻狀犱犻狏犻犱犲犫狔４犿狅犱犲．犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犱

狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狉犲狆狅狉狋犲犱狋狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲犲狓狆犲犮狋犲犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．

２　犌犲狀犲狉犪犾犮狅狀狊犻犱犲狉犪狋犻狅狀狊

犜犺犲犱狌犪犾犿狅犱狌犾狌狊狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犿狅狊狋

狆狅狑犲狉犺狌狀犵狉狔犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狀犱 犿犪狔犮狅狀狊狌犿犲 犿狅狉犲

狋犺犪狀４０％狅犳狋犺犲狆狅狑犲狉犻狀狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀

狋犺犲狊犻狕犲狉
［６，７］．犜犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犺犻犵犺狊狆犲犲犱４／５狆狉犲狊犮犪犾

犲狉犻狊犵犲狀犲狉犪犾犾狔犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳狋犺狉犲犲狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犇犳犾犻狆

犳犾狅狆狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犚犲犳．［６］．犗狆犲狉犪狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊狉犲狏犲犪犾狊

狋犺犪狋狑犺犲狀狋犺犲犿狅犱狌犾狌狊犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾（犕犆）犻狊犪狋狋犺犲

犾狅狑犾犲狏犲犾，狋犺犲狅狌狋狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔（犳狅狌狋）犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔

狋犺犲犾狅狅狆狅狏犲狉狋犺犲犳犻狉狊狋狋狑狅犇犳犾犻狆犳犾狅狆狊犪狀犱犲狇狌犪犾狊

狅狀犲犳狅狌狉狋犺狅犳狋犺犲犻狀狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犃狋狋犺犻狊狅狆犲狉犪狋犻狅狀

犿狅犱犲，狋犺犲狋犺犻狉犱犇犳犾犻狆犳犾狅狆犺犪狊狀狅犮狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狋狅狋犺犲

狅狌狋狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犫狌狋犻狋狅犳犳犲狉狊犪犺犻犵犺犾犲狏犲犾狊犻犵狀犪犾狋狅

狋犺犲犳狅狉犿犲狉犖犃犖犇犵犪狋犲．犜犺犻狊犺犻犵犺犾犲狏犲犾狊犻犵狀犪犾犮犪狀犫犲

狆狉狅狏犻犱犲犱犫狔狅狋犺犲狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狉犪狋犺犲狉狋犺犪狀犪狆狅狑犲狉

犺狌狀犵狉狔犇犳犾犻狆犳犾狅狆．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犪犮犺犻犲狏犲狋犺犻狊，犪狀狅狏犲犾４／

５狆狉犲狊犮犪犾犲狉狋狅狆狅犾狅犵狔狑犻狋犺犪狀犪犱犱犲犱犗犚犵犪狋犲犪狀犱犪狀

犻狀狏犲狉狋犲狉犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵１．犐狀狋犺犲狀犲狑狋狅

狆狅犾狅犵狔，狑犺犲狀狋犺犲犕犆犻狊犪狋狋犺犲犾狅狑犾犲狏犲犾，狋犺犲狆狉犲狊犮犪犾犲狉

狊狋犻犾犾狅狆犲狉犪狋犲狊犻狀犱犻狏犻犱犲犫狔４ 犿狅犱犲，犫狌狋狋犺犲狋犺犻狉犱犇

犳犾犻狆犳犾狅狆犻狊狆狅狑犲狉犲犱犱狅狑狀犫狔犪狀狀犕犗犛狀犪犿犲犱犖１

狑犺狅狊犲犵犪狋犲狏狅犾狋犪犵犲犻狊狊犲狋狋狅狕犲狉狅．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犽犲犲狆犪犾犾

狋犺犲犇犳犾犻狆犳犾狅狆狊犪狋狋犺犲狊犪犿犲犇犆狅狆犲狉犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋狊，狋狑狅

犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狀犕犗犛狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊犪狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱犫犲狋狑犲犲狀

狋犺犲犵狉狅狌狀犱犪狀犱狋犺犲犳犻狉狊狋狋狑狅犇犳犾犻狆犳犾狅狆狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲

犾狔．犠犺犲狀犻狋狅狆犲狉犪狋犲狊犻狀犱犻狏犻犱犲犫狔５犿狅犱犲，狋犺犲狋犺犻狉犱犇

犉犻犵．１　犖狅狏犲犾４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉狑犻狋犺犪狌狋狅犿犪狋犻犮狆狅狑犲狉犱狅狑狀
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犉犻犵．２　犘狉狅狆狅狊犲犱４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狑犻狋犺犕犆犕犔

犳犾犻狆犳犾狅狆犻狊犪犮狋犻狏犲犪狀犱狋犺犲狆狉犲狊犮犪犾犲狉狑狅狉犽狊犪狊犪犮狅狀

狏犲狀狋犻狅狀犪犾狅狀犲．犜犺犲犕犆狅犳狋犺犲犱狌犪犾犿狅犱狌犾狌狊狆狉犲狊犮犪犾犲狉

犻狊狉犲狌狊犲犱犪狊狋犺犲犲狀犪犫犾犲狊犻犵狀犪犾狋狅犿犪犽犲狋犺犲狋犺犻狉犱犇犳犾犻狆

犳犾狅狆犪犮狋犻狏犲狅狉犻狀犪犮狋犻狏犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狌狀犾犻犽犲狋犺犲犮狅狀狏犲狀

狋犻狅狀犪犾狆狅狑犲狉犱狅狑狀犿狅犱犲，犱犻狏犻犱犲狉狊狑犻狋犺狋犺犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱

狆狉犲狊犮犪犾犲狉犱狅狀狅狋狀犲犲犱犪狀犲狓狋犲狉狀犪犾犲狀犪犫犾犲狊犻犵狀犪犾，狊狅狋犺犻狊

狋犲犮犺狀犻狇狌犲犻狊犮犪犾犾犲犱“犪狌狋狅犿犪狋犻犮狆狅狑犲狉犱狅狑狀”．

犠犺犲狀狋犺犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅犪狀

犻狀狋犲犵犲狉犖犱犻狏犻犱犲狉，狆狉狅狏犻犱犻狀犵狋犺犲犱犻狏犻狊犻狅狀狉犪狋犻狅狀：犕＝

５犃＋４（犖－犃），狋犺犲狆犲狉犮犲狀狋犪犵犲狅犳狋犺犲狆狅狑犲狉犮狅狀

狊狌犿狆狋犻狅狀狊犪狏犲犱（犘犛）犫狔狋犺犲４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犮犪狀犫犲犲狓

狆狉犲狊狊犲犱犪狊：

犘犛＝
犖－犃

３×［５犃＋４（犖－犃）］
×１００％

　

　
＝４００％ ３４＋１．２５

犃
犖－（ ）犃 （１）

狑犺犲狉犲犃，犖 犪狉犲狋犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲狊狑犪犾犾狅狑犪狀犱狋犺犲

狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犮狅狌狀狋犲狉，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

３　犘狉狅狆狅狊犲犱狋狅狆狅犾狅犵狔

犃犱狉犪狑犫犪犮犽狅犳狋犺犲犪犫狅狏犲犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊

狋犺犪狋犪狀 犗犚犵犪狋犲犻狊犪犱犱犲犱犻狀狋犺犲犮狉犻狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽

犾狅狅狆，狑犺犻犮犺犮犪狌狊犲狊犪狀犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾犱犲犾犪狔犪狀犱狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲

狆狉犲狊犮犪犾犲狉’狊犿犪狓犻犿狌犿狅狆犲狉犪狋犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犜狅狅狏犲狉

犮狅犿犲狋犺犻狊犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀，狋犺犲犲犿犫犲犱犱犲犱狋犲犮犺狀犻狇狌犲，狑犺犻犮犺

犻狊狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲 犿犪狓犻犿狌犿 犳狉犲狇狌犲狀

犮狔
［４，６］，犻狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犻狊犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉．犜犺犲

犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犪狀犱

犻狋狊狅狆犲狉犪狋犻狀犵犿犲犮犺犪狀犻狊犿犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱犻狀犚犲犳．［６］犻狀

犱犲狋犪犻犾，犻狀狑犺犻犮犺狋犺犲犖犃犖犇犵犪狋犲犺犪狊犪犾狉犲犪犱狔犫犲犲狀犲犿

犫犲犱犱犲犱．犉犻犵狌狉犲２犻狊狋犺犲犳狌犾犾狊犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犪犾

犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉．

犐狀狅狉犱犲狉狋狅犲犿犫犲犱狋犺犲犗犚犵犪狋犲犻狀犉犻犵２，狋犺犲犳犻狉狊狋

犇犳犾犻狆犳犾狅狆犻狊狉犲狏犻狊犲犱犪犾犻狋狋犾犲犳狉狅犿狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狅狀犲，

犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵３．犃狀犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狀犪犿犲犱犕犆

犻狊犻狀狊犲狉狋犲犱，狑犺犻犮犺犮狅狅狆犲狉犪狋犲狊狑犻狋犺狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犇２犅狋狅

狉犲狆犾犪犮犲狋犺犲犗犚犵犪狋犲．犛犻狀犮犲狋犺犲犕犆犻狊犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾，狌狀

犾犻犽犲狋犺犪狋犻狀犉犻犵１，狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犻狊狌狀狀犲犮犲狊狊犪狉狔．

犉犻犵．３　犐犿狆狉狅狏犲犱犕犆犕犔犇犳犾犻狆犳犾狅狆

４　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犠犺犲狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狆狉犲狊犮犪犾犲狉狊狑犻狋犮犺犲狊犳狉狅犿犱犻

狏犻犱犲犫狔４狋狅犱犻狏犻犱犲犫狔５，狋犺犲狋犺犻狉犱 犇犳犾犻狆犳犾狅狆犻狊犻狀
“狊犾犲犲狆”犿狅犱犲．犛犻狀犮犲狋犺犲狆狉犲狊犮犪犾犲狉狌狊狌犪犾犾狔狅狆犲狉犪狋犲狊犻狀

狏犲狉狔犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔，狋犺犲狋犺犻狉犱犇犳犾犻狆犳犾狅狆狊犺狅狌犾犱狑犪犽犲

狌狆狇狌犻犮犽犾狔．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲狋犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狋犺犲

狆狉狅狆狅狊犲犱犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狅狀狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狅狆犲狉犪狋犻狀犵犳狉犲

狇狌犲狀犮狔，犪犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊犱犲

狊犻犵狀犲犱犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狑犻狋犺犪犜犛犕犆０２５μ犿犿犻狓犲犱

狊犻犵狀犪犾犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲狊犻狕犲狅犳狋犺犻狊狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊狅狆

狋犻犿犻狕犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犚犲犳．［８］狋狅犪犮犺犻犲狏犲狋犺犲犪狏犪犻犾犪犫犾犲

犿犪狓犻犿狌犿狅狆犲狉犪狋犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔狑犻狋犺犾犲狊狊狆狅狑犲狉犮狅狀

狊狌犿狆狋犻狅狀．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犻狊犪犾狊狅

犱犲狊犻犵狀犲犱狑犻狋犺狋犺犲犻犱犲狀狋犻犮犪犾狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊犻狕犲狊．犐狀狅狉犱犲狉狋狅

犽犲犲狆狋犺犲狊犪犿犲犇犆狅狆犲狉犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犳狅狉犫狅狋犺狋犺犲犮狅狀

狏犲狀狋犻狅狀犪犾犪狀犱狆狉狅狆狅狊犲犱狆狉犲狊犮犪犾犲狉，狋犺犲狊狑犻狋犮犺狋狉犪狀

狊犻狊狋狅狉狊犖１犺犪狏犲犪狉犪狋犺犲狉犾犪狉犵犲狉狆犲狉犻狆犺犲狉狔，犪狊狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵２．

犜犺犻狊犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犕犆犕犔４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犮狅狀狊狌犿犲狊

３３犿犃犮狌狉狉犲狀狋狑犻狋犺犪犿犪狓犻犿狌犿狅狆犲狉犪狋犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔

狅犳８０犌犎狕狌狀犱犲狉犪狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔狅犳２５犞．犜犺犻狊狀狅狏犲犾

狆狉犲狊犮犪犾犲狉犪犾狊狅犮狅狀狊狌犿犲狊３３犿犃犮狌狉狉犲狀狋犻狀犱犻狏犻犱犲犫狔５

犿狅犱犲，狑犺犻犾犲犮狅狀狊狌犿犻狀犵狅狀犾狔２２犿犃犮狌狉狉犲狀狋犻狀犱犻狏犻犱犲

犫狔４犿狅犱犲．犉犻犵狌狉犲４狊犺狅狑狊狋犺犲狋狉犪狀狊犻犲狀狋狉犲狊狆狅狀狊犲狅犳

犉犻犵．４　犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱４／５狆狉犲狊犮犪犾犲狉犪狋８犌犎狕

０５４１
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犉犻犵．５　犇犻犲狆犺狅狋狅狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狆狉犲狊犮犪犾犲狉犪狀犱犻狋狊犫狌犳犳犲狉

狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狆狉犲狊犮犪犾犲狉．犃狋犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳８０犌犎狕，

狑犺犲狀狋犺犲犕犆狊犻犵狀犪犾犻狊狉犻狊犻狀犵，狋犺犲狆狉犲狊犮犪犾犲狉犮犺犪狀犵犲狊犻狀

狋狅 犱犻狏犻犱犲犫狔５ 犿狅犱犲犻犿犿犲犱犻犪狋犲犾狔．犃狊犻狀犱犻犮犪狋犲犱犻狀

犉犻犵４，狋犺犲 犖犈犜犡 犪犮犺犻犲狏犲狊犪狆狉狅狆犲狉犇犆 狅狆犲狉犪狋犻狀犵

狆狅犻狀狋狑犻狋犺犻狀１４狆狊，犳狉狅犿狑犺犻犮犺犻狋犮犪狀犫犲犻狀犳犲狉狉犲犱狋犺犪狋

狋犺犲狑犪犽犲狌狆狋犻犿犲狅犳狋犺犲狋犺犻狉犱 犇犳犾犻狆犳犾狅狆犻狊狏犲狉狔

狊犺狅狉狋．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狆狉犲狊犮犪犾犲狉’狊犿犪狓犻犿狌犿狅狆犲狉犪狋犻狀犵

犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊犪犾狊狅８０犌犎狕，狑犺犻犮犺狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅

狆狅狊犲犱犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犱狅犲狊狀狅犺犪狉犿狋狅狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狅狆

犲狉犪狋犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔．

犜犺犲犪犫狅狏犲狀狅狏犲犾狆狉犲狊犮犪犾犲狉狑犪狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅犪狀犻狀狋犲

犵犲狉犖犱犻狏犻犱犲狉狑犻狋犺犪犱犻狏犻狊犻狅狀狉犪狋犻狅狅犳６６／６７犪狀犱狋犺犻狊

犻狀狋犲犵犲狉犖犱犻狏犻犱犲狉狑犪狊犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犱．犉犻犵狌狉犲５犻狊狋犺犲

犱犻犲狆犺狅狋狅狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狆狉犲狊犮犪犾犲狉犪狀犱犻狋狊犫狌犳犳犲狉狋犺犪狋

犻狊狌狊狌犪犾犾狔犪狋狋犪犮犺犲犱犻狀狋犺犲犕犆犕犔犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱犻狏犻犱犲狉犪狊

犪犾犲狏犲犾狊犺犻犳狋犲狉．犐狋狊犪狉犲犪犻狊犪犫狅狌狋１８０μ犿×１１０μ犿．犉狉狅犿

犈狇．（１），犻狀狅狉犱犲狉狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀，
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一种具有自适应节能的新型４／５高速双模预分频器

曾隆月　朱思奇　阎跃鹏


（中国科学院微电子研究所，北京　１０００２９）

摘要：首次提出一种自适应节能方法用于设计４／５高速双模预分频器，它的特点是工作在除４模式时，其中一个 犇类触发器处于休

眠状态．使用台积电混合信号０２５μ犿犆犕犗犛工艺，采用这一自适应节能的设计方法，设计了一个具有源极耦合结构的４／５高速双模

预分频器．仿真结果证明，这一新型４／５高速双模预分频器不受休眠到工作转换状态的影响，最高工作频率保持不变．同时，流片结果

表明，当这一新型高速预分频器用于实现６６／６７分频时，可节省高达２０％以上的功耗．

关键词：犕犆犕犔预分频器；自适应节能；频率合成器
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通信作者．犈犿犪犻犾：狔犪狀狔狌犲狆犲狀犵＠犻犿犲．犪犮．犮狀

　２００７１２２７收到，２００８０４１７定稿 ２００８中国电子学会
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