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!$]Î J76J]KG>

W

E>=J

H

A=B76UD;A<

JEGG>=?AG>>M

F

76

H

>B?6<E<?A;=?:>6E?

F

E?967?A

@

>;=

6GB>G?6>=<EG>A

F

G6M

F

?G>AJ?;6=6K?:><?G6D><;

@

L

=A78X;?:?:;<A

FF

G6AJ:

!

?:>

F

6U>GJ6=<EM>BD

H

?:>

J:AG

@

>

F

EM

F

;<

@

G>A?7

H

<A9>BU:>=?:>,/3;<6KK8

J6M

!

930%(()1'*

4:>6=LJ:;

F

6<J;77A?6G;<B><;

@

=>B=6?6=7

H

?6

F

G69;B>AJ76J]K6G?:>J:AG

@

>

F

EM

F

!

DE?A7<6?6

F

G6L

9;B>A<

H

<?>MJ76J]K6G?:>B;

@

;?A7J6G>A=B20'.;ML

A

@

><>=<6G84:E<

!

A=6KKLJ:;

F

JG

H

<?A76<J;77A?6GJA=D>

<A9>B?6G>BEJ>?:>Z2CAG>A8

4:>J;GJE;?6K?:>6<J;77A?6G;<<:6U=;=-;

@

\S8

2A

F

AJ;?6G</

$

A=B/

#

AG>J:AG

@

>BA=BB;<J:AG

@

>BD

H

?EG=<8'=J>6=>6K?:>JA

F

AJ;?6G<;<J:AG

@

>BAD69>

?

G>K

!

?:>6E?

F

E?6KJ6M

F

AGA?6G($J:A=

@

><

!

U:;J:JAEL

<><?:>6E?

F

E?6K3K7;

F

LK76

F

?6;=9>G?84:>=?:>JA

F

AJL

;?6GB;<J:AG

@

><A=B?:>6?:>GJA

F

AJ;?6G<?AG?<?6G>

F

>A?

?:><AM>

F

G6J><<84:>KG>

W

E>=J

H

JA=D>AB

P

E<?>BD

H

J6=?G677;=

@

I

$

8+<AU?66?:UA9>

!

U:;J:;<J6M

F

6<>B

6K?:>967?A

@

>6K/

$

A=B/

#

!

U;77D>

@

>=>GA?>BA?=6B>

52+Z84:>6E?

F

E?6KJ6M

F

AGA?6G($;<A<

W

EAG>UA9>

U;?:AJ>G?A;=BE?

H

J

H

J7>84:>3K7;

F

LK76

F

AJ?<A<AKG>L

W

E>=J

H

B;9;B>G?:A?

@

>=>GA?><<

W

EAG> UA9><U;?:A

S$iBE?

H

J

H

J7>81=ABB;?;6=?6J6M

F

AGA?6G($

!

A<>JL

6=BJ6M

F

AGA?6G(#;<E<>B?6

F

G>9>=??:>6<J;77A?6G

KG6M<?6

FF

;=

@

6<J;77A?;=

@

;K?:>KG>

W

E>=J

H

;<?66:;

@

:

!

U:;J:;<AB>J;<;6=D

H

J6M

F

AGA?6G($84:>G>K>G>=J>

967?A

@

>6KJ6M

F

AGA?6G(#;<:;

@

:>G?:A=?:A?6K($8

'=J>?:>967?A

@

>6K=6B>52+Z;<:;

@

:>G?:A=G>K>GL

>=J>

!

?:>0$U;77B;<J:AG

@

>?:>JA

F

AJ;?6G<A=BG><>?

?:>6<J;77A?6G81=6GB>G?6MA]>?:>KG>

W

E>=J

H

;=B>L

F

>=B>=?6K?:>9AG;A?;6=6KDA??>G

H

967?A

@

>

!

?:>6<J;7L

7A?6G;<

F

6U>G>BD

H

?:>6E?

F

E?6K,3'8

$&##



第
##

期
2:>=Y;=]A;"+15S

$

!

+=1=?>

@

GA?>BZ6U>G0A=A

@

>M>=?(=;?K6GACA??>G

H

L'

F

>GA?>B

-

J6P

!

$)2,

;

)

&

*#/#*#20#

+ KE77

H

L;=?>

@

GA?>B DA=B

@

A

F

G>K>G>=J> 967?A

@

>

@

>=>GA?6G

F

G69;B><AG>K>G>=J>967?A

@

>A=BD;A<JEGL

G>=?<K6G?:>6?:>GJ;GJE;?81?AB6

F

?<AJ7A<<;JA7<>7KL

D;A<>BJA<JAB><?GEJ?EG>?6>7;M;=A?>?:>B>

F

>=B>=J>

6K<E

FF

7

H

967?A

@

>A=B?>M

F

>GA?EG>84:>JEGG>=?J6=L

<EM>BD

H

?:>DA=B

@

A

F

G>K>G>=J>;<#!

$

+8

J6W

!

:'/131)*1-=

&

3E>?6?:>7;M;?>BAD;7;?

H

6K<6EGJ;=

@

JEGG>=?K6G

?:>DA??>G

H

!

A7AG

@

><?AG?LE

FF

>A]JEGG>=?MA

H

JAE<>A=

A

FF

AG>=?967?A

@

>BG6

F

6KDA??>G;><

!

U:;J:U;77G><E7?;=

AKA;7EG>6K<?AG?LE

F

81=6GB>G?6M;=;M;̂>?:>

F

>A]

JEGG>=?

!

<6K?L<?AG?AD;7;?

H

<:6E7BD>;=J7EB>B;=?:>

Z0(84:;<;<AJ:;>9>BD

H@

>=>GA?;=

@

B;KK>G>=?<?AG?

<;

@

=A7<A?B;KK>G>=??;M><76?<K6G>AJ:D76J]84:>?;M>

;=?>G9A7<D>?U>>=?:>?U6<?AG?<;

@

=A7<AG><

F

>J;K;>B

D

H

?:>)2B>7A

H

84:>G>K6G>

!

D76J]<;=Z0( U;77D>

>=AD7>B;=A

F

G>B>K;=>B<>

W

E>=J>A=BA7AG

@

><?AG?LE

F

JEGG>=?JA=D>A96;B>B

!

U:;J:G><E7?<;=AM6G><?AD7>

<?AG?LE

FF

G6J><<8-EG?:>GM6G>

!

?:>G><>?<;

@

=A76K?:>

B;

@

;?A7J6G>;<A7<6

@

>=>GA?>BA??:>>=B6K?:><?AG?LE

F

F

G6J><<U:>=?:><E

FF

7

H

967?A

@

>;<<?AD7>8

J6_

!

521#

;

*)1%'2)3

&

#013

-6G?:>

F

EG

F

6<>6K<A9;=

@

Z2CAG>A

!

6=7

H

7AG

@

>

JA

F

AJ;?A=J><AG>E<>BA<6KKLJ:;

F

J6M

F

6=>=?<U:;7>A77

?:>6?:>GJA

F

AJ;?A=J>A=BG><;<?6G<AG>KE77

H

;=?>

@

GA?L

>B84:>

F

G6J><<9AG;A?;6= MA]><;?9>G

H

B;KK;JE7??6

F

G6M;<>

F

G>J;<>9A7E><K6G6=LJ:;

F

JA

F

AJ;?A=J><A=B

G><;<?6G<

!

U:;J:U;77JAE<>A9AG;A?;6=6K?:>J;GJE;?

F

>GK6GMA=J>

!

7;]>?:>967?A

@

>7>9>76KDA=B

@

A

F

G>K>GL

>=J>6G?:>KG>

W

E>=J

H

6K?:>6<J;77A?6G84:>G>K6G>

!

G>L

<;<?6GA=BJA

F

AJ;?A=J> U;?:?G;M AD;7;?

H

AG> U;B>7

H

E<>B84:>?G;M6

F

?;6=<AG>J6=?G677>BD

H

?:>J6=K;

@

EL

GA?;6=G>

@

;<?>GK;7><

!

U:;J:JA=D>J6=?G677>BD

H

?:>

B;

@

;?A7J6G>84:>J6=K;

@

EGA?;6=

F

G6J><<JA=D><?AG?>B

D

H

U;G>7><<J6MME=;JA?;6=84:;<KAJ;7;?A?><?:>J6=L

K;

@

EGA?;6=>9>=;K?:>>=B6<J6

F

;J<

H

<?>MU>G>:>GM>?L

;JA77

H

>=JA

F

<E7A?>BU;?:;=?:>

F

AJ]A

@

>8

-EG?:>GM6G>

!

?:>G>

@

E7A?6G<K6GA=A76

@

A=BB;

@

;?L

A7

F

6U>G<E

FF

7

H

7;=><AG><>

F

AGA?>B76JA77

H

U;?:AB>L

W

EA?><

F

AJ>D>?U>>=>AJ:6?:>G81?:>7

F

<?6G>BEJ>?:>

;=BEJ?;9>J6E

F

7;=

@

6K?:>B;

@

;?A7

F

6U>G<E

FF

7

H

!

U:>G>

MA;=7

H

?:>:;

@

:KG>

W

E>=J

H

<U;?J:;=

@

JEGG>=?

@

>=>GA?><

<

F

EG;6E<=><<;=?:>A=A76

@

B6MA;=<U:;7>?:>A9>GA

@

>

32JEGG>=?JAE<><=6?G6ED7>

'

##

(

84:>Z0(;<

F

7AJ>B

A??:>J6G=>G6K?:>B;>K6GAMAV;MEM;<67A?;6=B;<L

?A=J>8/AJ:D76J];<<EGG6E=B>BD

HF

L

F

7E<A=B=LU>77

@

EAGBG;=

@

<K6GKEG?:>G;<67A?;6=8*>;?:>G?G;

F

7>LU>77

=6GB>>

F

=LU>77UA<E?;7;̂>B?6G>BEJ>?>J:=676

@H

J6<?8

-;

@

8R

!

,A

H

6E?6K?:>DA<>DA=BJ:;

F

A=BZ0(

M

!

5F

&

(#F#21)1%'2)2,#Q

&

#*%F#21)(*#-

3=(13

!!

4:>7A

H

6E?6K?:>Z0(;<<:6U=;=-;

@

\R81?UA<

KADG;JA?>B;=$\#%

$

M#

F

67

H

RM>?A7<20'.?>J:=676L

@H

84:>Z0(;<76JA?>B;=?:>7>K?D6??6MJ6G=>G6K

?:>7A

H

6E?U;?:A=AG>A6K#Q$#

$

McS#S

$

M8'=7

H

S

6KKLJ:;

F

JA

F

AJ;?A=J><7><<?:A=#

$

-U;?:M;JG6L.03

F

AJ]A

@

><AG>G>

W

E;G>B

!

U:;J:>KK>J?;9>7

H

<A9><Z2C

D6AGBAG>A84:>69>GA77

W

E;>?JEGG>=?6KZ0(;<7><<

?:A=#$$

$

+84:>>V

F

>G;M>=?A7G><E7?<6K>AJ:D76J]

AG>A<K6776U<8

4:>,3';<?><?>BE=B>G?

C+4

aQ5A=BJ>GAM;J

6E?

F

E?JA

F

AJ;?6G/

,

a#

$

-84:>/.)6K/

,

;<7><<?:A=

#$$M

'

84:>,3';<<?AD7>A<?:>76ABJEGG>=?J6=B;L

?;6=J:A=

@

>BKG6M$?6Q$M+84:>32

@

A;=6K?:>

,3';<69>G%$BC84:>

F

:A<>MAG

@

;=6K?:>766

F

;<=6

7><<?:A=T$rE=B>GB;KK>G>=?76ABJEGG>=?<A=BZ54

J6G=>G<84:>Z.);<:;

@

:>G?:A=N$BCA?AKG>

W

E>=J

H

6KS$]Î
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一种用于电池供电的无线内视镜系统的片上集成的电源管理单元"

陈新凯#

!

O

!

姜汉钧!

!

王志华!

"

#

清华大学电子工程系!北京
!

#$$$%T

#

"

!

清华大学微电子研究所!北京
!
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#

摘要!介绍了一种应用于电池供电的无线内视镜系统的片上集成的电源管理单元
8

该电源管理单元使用标准的
$\#%

$

M20'.

工艺

与基带处理芯片集成在一起
8

电源管理单元的集成减小了系统成本!方便了
Z2C

的设计并缩小了系统的尺寸
8

通过比较得到了优化的

电源结构方案!并描述了该方案中子模块电路的具体实现
8

整个电源管理单元只需
S

个片外小电容元件!其整体消耗的静态电流小于

#$$

$

+8

此外!该方案还采用数字校准的方法以克服工艺偏差对电路性能的影响
8

本文还描述了电路所达到的性能指标及相应的测试

结果
8

关键词!电源管理单元&低压差稳压器&电荷泵&振荡器&片上集成&无线内视镜系统
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