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L

>

:

7\>;@;>KCABKC>;?7KA@GK@

@>J

:

>;G@B;>95F>C7@?B;I>

L

OI>A7B@@F>G??B;G@>

O@>;G@OI>8>ĜG
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L

>;G@O7OK@F>@7@G8

:

7\>;

?7J

:

7K>K@A9(K@F>FO

L

F8>ĜG
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L

>?GA>

!

GKCA7

C7>A@F>@F>;JG8COMM>;>K?>9

2OKG88

E

!

;GKC7JIG8B>AG;>A>8>?@>CM7;@GÂ
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>Ĝ @>J

:

>;G@B;>>MM>?@OI>8

E

D

E

B

:

@7Q!e \O@F8>AA@FGKQ9"i >K>;

LE

7I>;F>GC9

)>V@

!

\>AF7\@FG@@F>;JG8J>@;O?AJBA@D>OK@>[

L

;G@>COK@F>>K>;

LE

[>MMO?O>K@A?F>CB8>;M7;MB@B;>

(&A

&

7@F>;\OA>@F>;JG8MGO8B;>\O88OKIG8OCG@>@F>

I78@G

L

>A?F>CB8>;

%

AA78B@O7K9-B;MB@B;>\7;̂ \O88

M7?BA7KOJ

:

8>J>K@OK

L

GK>K>;

LE

[>MMO?O>K@I78@G

L

>

A?F>CB8>;?7KAOC>;OK

L

@F>;JG8?7KA@;GOK@A@7C>G8

\O@FJ7;>?7J

:

8>VD>K?FJG;̂A9

H$,$%$+/$#

'

Q

(

!

3G;@OK+3

!

28GB@K>;H

!

3BC

L

>5

!

>@G89&7JDOK>CC

E

KGJO?

I78@G

L

>A?G8OK

L

GKCGCG

:

@OI>D7C

E

DOGAOK

L

M7;87\>;

:

7\>;

JO?;7

:

;7?>AA7;ABKC>;C

E

KGJO?\7;̂87GCA9(&&04

!

!$$!

$

%!Q

'

!

(

!

,>

=

B;ÔG;/
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L

>>K>;

LE

;>CB?@O7K94+4

!

!$$S

$

P#

'

#

(

!

0KC;>O0

!

+?FJO@Z3

!

*8>A<

!

>@G89-I>;F>GC[?7KA?O7BAI78@[

G

L

>A>8>?@O7KM7;C

E

KGJO?GKC8>ĜG
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一种热感集成电路功耗模型及其对动态电压调整技术的影响"

刘勇攀U

!

杨华中
!

汪
!

蕙

"清华大学电子工程系!北京
!

Q$$$"#

#

摘要!提出了一种新型热感功耗模型!该模型能够准确估计出电压调整情况下的功耗和温度
9

实验结果表明如果

忽略热效应!泄漏功耗将会被低估最高达
S!i9

使用电压调整技术对电路的能量消耗和温度进行协同优化时!两者

具有不一致的优化方向
9

温度是未来集成电路发展的一个重要限制因素!而温度优化方法可以降低电路温度最高

达
Q!e

!同时其能耗的增长低于最优解的
Qb"i9
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