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犞狅犾．２９　犖狅．６

犑狌狀犲，２００８

犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪（犖狅狊．６０４７６０４６，６０６７６００９）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉．犈犿犪犻犾：犳犾狔狊狀狅狑１９７８＠１６３．犮狅犿

　犚犲犮犲犻狏犲犱１１犇犲犮犲犿犫犲狉２００７，狉犲狏犻狊犲犱犿犪狀狌狊犮狉犻狆狋狉犲犮犲犻狏犲犱２３犑犪狀狌犪狉狔２００８ ２００８犆犺犻狀犲狊犲犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊

犕狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉犇犲狊犻犵狀犃狆狆犾犻犲犱狋狅犎犻犵犺犛狆犲犲犱犛犻犵狀犪犾犜狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀


犆犪狅犎犪狀犿犲犻１
，，犢犪狀犵犢犻狀狋犪狀犵

１，犆犪犻犠犲犻２，犔狌犜犻犲犼狌狀
２，犪狀犱犠犪狀犵犣狅狀犵犿犻狀

２

（１犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀犳狅狉犠犻犱犲犅犪狀犱犌犪狆犛犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犇犲狏犻犮犲狊，

犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犡犻犱犻犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻’犪狀　７１００７１，犆犺犻狀犪）

（２犅犲犻犼犻狀犵犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵　１０００７６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犃犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉狑犻狋犺犪犾狅狑犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犺犻犵犺犫犪狀犱狑犻犱狋犺犪狀犪犾狅犵狊狑犻狋犮犺犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱．犜犺犲犵犪狋犲狋狅狊狅狌狉犮犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋犺犲

狊狑犻狋犮犺犻狊狊犲狋犫狔狋犺犲犮狅犿犫犻狀犲犱狅狀狏狅犾狋犪犵犲狅犳犪狆犕犗犛犪狀犱犪狀狀犕犗犛，犪狀犱狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀犻狋狊犵犪狋犲狊狅狌狉犮犲狏狅犾狋犪犵犲犪狀犱

狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲（犞犌犛犜）犻狊犵狌犪狉犪狀狋犲犲犱狋狅犫犲犮狅狀狊狋犪狀狋狑犻狋犺犻狀狆狌狋狏犪狉犻犪狋犻狅狀．犜犺狌狊，狋犺犲犫狅犱狔犲犳犳犲犮狋犻狊狀犲犪狉犾狔犮犪狀犮犲犾犲犱．

犐犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀犪犜犛犕犆０１８μ犿犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊，狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿 犎犛犘犐犆犈狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲犞犌犛犜犻狊狀犲犪狉犾狔犮狅狀狊狋犪狀狋

狑犻狋犺犪狀犻狀狆狌狋狉犪狀犵犲犳狉狅犿０３狋狅１７犞，犪狀犱狋犺犲－３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺犻狊犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀１０犌犎狕；狋犺犲犛犉犇犚（狊狆狌狉犻狅狌狊犳狉犲犲犱狔狀犪犿犻犮

狉犪狀犵犲）狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋犻狊６７１１犱犅狑犻狋犺１犌犎狕犻狀狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔；狋犺犲狋狌狉狀狅狀狋犻犿犲犻狊２９８狀狊，犪狀犱狋犺犲狋狌狉狀狅犳犳狋犻犿犲犻狊１３５狀狊，

狑犺犻犮犺犻狀犱犻犮犪狋犲狊犪犫狉犲犪犽犫犲犳狅狉犲犿犪犽犲犪犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮犪狀犫犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅犺犻犵犺狊狆犲犲犱狊犻犵狀犪犾

狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犾狅狑犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀；犺犻犵犺狊狆犲犲犱；犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉；犪狀犪犾狅犵狊狑犻狋犮犺

犈犈犃犆犆：２５７０

犆犔犆狀狌犿犫犲狉：犜犖４３２１　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃　　　犃狉狋犻犮犾犲犐犇：０２５３４１７７（２００８）０６１０４００４

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犐狀犺犻犵犺狊狆犲犲犱狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犪狀犱犿狌犾狋犻犮犺犪狀

狀犲犾犪狀犪犾狅犵狋狅犱犻犵犻狋犪犾犮狅狀狏犲狉狋犲狉 （犃犇犆）狊狔狊狋犲犿狊，狋犺犲

犱犲狊犻犵狀狅犳犺犻犵犺犾犻狀犲犪狉犻狋狔犾狅狑犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犻狀狆狌狋狊狑犻狋犮犺犲狊

犪狀犱犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉狊犻狊犮狉犻狋犻犮犪犾犫犲犮犪狌狊犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲

狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲（犚狅狀）犮犪狀犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀．犜犺犻狊狏犪狉

犻犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

狅犳犪狊犻犿狆犾犲犕犗犛狅狀犾狔狊狑犻狋犮犺狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲狑狉犻狋狋犲狀犪狊：

犚狅狀＝
１

μ狀犆狅狓
犠
犔
（犞犌－犞犻狀－犞狋犺）

（１）

狑犺犲狉犲犞犌犻狊狋犺犲犵犪狋犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺，犞犻狀犻狊狋犺犲

犻狀狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲，犪狀犱犞狋犺犻狊狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲犪狀犱犻狊

犵犻狏犲狀犪狊犞狋犺＝犞狋０＋γ（２｜犉｜＋犞槡 犛犅－ ２｜犉槡 ｜）．犈狇狌犪

狋犻狅狀（１）狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犻狊犱犲狆犲狀犱犲狀狋狅狀

狋犺犲犻狀狆狌狋．犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狋犺犲－３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺犻狊

犪犾狊狅犾犻犿犻狋犲犱犫狔犚狅狀 狑犻狋犺犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲犆犺狅犾犱犮狅狀

狊狋犪狀狋，犪狀犱犻狊：

犳－３犱犅 ＝
１

２π犚狅狀犆犺狅犾犱
（２）

　　犉狉狅犿狋犺犲犪犫狅狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊，狋犺犲犿犪犻狀犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀狅犳

狋犺犲犕犗犛狅狀犾狔狊狑犻狋犮犺犻狊狋犺犲狀狅狀犾犻狀犲犪狉犻狋狔狅犳犚狅狀犪狀犱

犻狋狊犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀狅狀狋犺犲犻狀狆狌狋犫犪狀犱狑犻犱狋犺．犐狀狅狉犱犲狉狋狅

狊狅犾狏犲狋犺犲狊犲狆狉狅犫犾犲犿狊，犪犆犕犗犛狊狑犻狋犮犺犪狀犱犪犫狅狅狊狋狉犪狆

狊狑犻狋犮犺犪狉犲狌狊犲犱．犎狅狑犲狏犲狉，犱犲狊狆犻狋犲犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狊犻狀

狋犺犲犾犻狀犲犪狉犻狕犪狋犻狅狀狅犳犚狅狀犻狀犪犆犕犗犛狊狑犻狋犮犺，狋犺犲犮狅狉狉犲

狊狆狅狀犱犻狀犵狀狅狀犾犻狀犲犪狉犻狋犻犲狊犻狀狀犪狀犱狆狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊犪狉犲狀狅狋

犿犪狋犮犺犲犱犪狀犱狊狌犫狊狋犪狀狋犻犪犾狏犪狉犻犪狋犻狅狀犻狀犚狅狀狊狋犻犾犾狅犮犮狌狉狊．

犅狅狅狊狋狉犪狆狊狑犻狋犮犺犲狊犮犪狀犿犪犽犲狋犺犲犵犪狋犲狊狅狌狉犮犲狏狅犾狋犪犵犲

犮狅狀狊狋犪狀狋，犫狌狋犺犪狏犲犫狅犱狔犲犳犳犲犮狋狊．犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊［１～３］

狆狉犲狊犲狀狋犲犱狊狅犿犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊．犜犺犲犿犪犻狀犻犱犲犪狅犳犚犲犳．［１］犻狊

狋狅犿犪犽犲狋犺犲狑犲犾犾犮狅狀狀犲犮狋狋狅狋犺犲狊狅狌狉犮犲狑犺犲狀狋犺犲

狊狑犻狋犮犺犻狊狅狀，犫狌狋狋犺犲狉犲犻狊狆犪狉犪狊犻狋犻犮犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲狑犻狋犺

狋犺犲狑犲犾犾．犗狋犺犲狉狊狅犾狌狋犻狅狀狊犿犪狔犾犻犿犻狋狋犺犲犻狀狆狌狋犫犪狀犱

狑犻犱狋犺狅狉犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳狋犺犲犱犲狊犻犵狀．

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪犾狅狑犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犺犻犵犺犫犪狀犱狑犻犱狋犺

犪狀犪犾狅犵狊狑犻狋犮犺犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱犪狀犱犻狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅犪２∶１

犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉，狀狅狋狅狀犾狔犿犪犽犻狀犵狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳犵犪狋犲

狊狅狌狉犮犲狏狅犾狋犪犵犲犪狀犱狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲（犞犌犛犜）犮狅狀

狊狋犪狀狋犪狀犱犪犮犺犻犲狏犻狀犵犪狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犺犻犵犺犲狉犾犻狀犲犪狉犻狋狔，

犫狌狋犪犾狊狅犪犮犺犻犲狏犻狀犵犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔犳狅狉犺犻犵犺狊狆犲犲犱狊犻犵狀犪犾

狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犪狀犱犿犲犲狋犻狀犵狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狅犳犫狉犲犪犽

犫犲犳狅狉犲犿犪犽犲犪犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉．

２　犘狉狅狆狅狊犲犱犮狅狀狊狋犪狀狋犞犌犛犜狊狑犻狋犮犺

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犮狅狀狊狋犪狀狋犞犌犛犜狊狑犻狋犮犺犻狊狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵１．犜犺犲犐犞狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳犕犗犛犉犈犜狅狆犲狉犪狋犻狀犵犻狀狊犪狋

狌狉犪狋犻狅狀犻狊：

犐＝
１

２μ
犆狅狓

犠
犔
（犞犵狊－犞犜犎）

２ （３）

犜犺犲狉犲犳狅狉犲，

犞犵狊＝
２犐

μ犆狅狓（犠／犔槡 ）＋犞犜犎 （４）

犉狉狅犿犉犻犵１，狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狉犲犾犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲狅犫

狋犪犻狀犲犱：

犞犵狊，犖２＋犞狊犵，犘１ ＝犞犵狊，犖１ （５）

犛狌犫狊狋犻狋狌狋犻狀犵犈狇．（４）犻狀狋狅犈狇．（５），狋犺犲狀：
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犉犻犵．１　犘狉狅狆狅狊犲犱犮狅狀狊狋犪狀狋犞犌犛犜狊狑犻狋犮犺

犞犵狊，犖１ ＝
２犐犫犻犪狊

μ狀犆狅狓（犠／犔）犖槡 ２

＋犞犜犎，犖２＋

２犐犫犻犪狊

μ狆犆狅狓（犠／犔）犘槡 １

＋犞犜犎，犘１ （６）

　　犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犞犌犛犜狅犳狊狑犻狋犮犺犖１犻狊：

犞犌犛犜，犖１ ＝
２犐犫犻犪狊

μ狀犆狅狓（犠／犔）犖槡 ２

＋犞犜犎，犖２－犞犜犎，犖１＋

２犐犫犻犪狊

μ狆犆狅狓（犠／犔）犘槡 １

＋犞犜犎，犘１ （７）

　　犜犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲狅犳犖１犪狀犱犖２犺犪狊狋犺犲狊犪犿犲

狏犪狉犻犪狋犻狅狀狑犻狋犺犻狀狆狌狋，狊狅狋犺犲犫狅犱狔犲犳犳犲犮狋狅犳犖１犪狀犱犖２

犮犪狀犮狅犿狆犲狀狊犪狋犲犲犪犮犺狅狋犺犲狉，犪狀犱犘１犺犪狊狀狅犫狅犱狔犲犳犳犲犮狋

犫犲犮犪狌狊犲犻狋狊狑犲犾犾犻狊狋犻犲犱狋狅犻狋狊狊狅狌狉犮犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲

狆狉狅狆狅狊犲犱狊狑犻狋犮犺犺犪狊犪犮狅狀狊狋犪狀狋狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱狏犲狉狔

犾狅狑犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀．

３　犘狉狅狆狅狊犲犱犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉狌狊犻狀犵狆狉狅狆狅狊犲犱

犮狅狀狊狋犪狀狋犞犌犛犜狊狑犻狋犮犺

　　犉犻犵狌狉犲２犻狊狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱２∶１犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉．犖１，

犖２，犘１，犘２，犘６，犘７，犖９犪狀犱犖２０，犖２１，犘１９，犘２０，犘１６，

犘１７，犖１９犳狅狉犿狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋狉犲犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犪犮狅狀狊狋犪狀狋

犞犌犛犜狊狑犻狋犮犺，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲狅狋犺犲狉狆犪狉狋犻狊狌狊犲犱狋狅犱犲

狋犲狉犿犻狀犲狑犺犻犮犺犮犺犪狀狀犲犾犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱；狋犺犲犅狅狅狊狋犫犾狅犮犽犻狊犪

犫狅狅狊狋狉犪狆犮犻狉犮狌犻狋狑犺犻犮犺犿犪犽犲狊狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狀狅犱犲⑦

２犞犱犱，犪狀犱犺犪狊狋犺犲狊犪犿犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狊犚犲犳．［４］．犜犺犲狅狆

犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊：狑犺犲狀犮犾狅犮犽

犆犔犓１犻狊犾狅狑犪狀犱犆犔犓１犖犻狊犺犻犵犺，狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狀狅犱犲

④犻狊犫狅狅狊狋犲犱狋狅犫犲２犞犱犱犫狔犕犗犛犮犪狆犪犮犻狋狅狉犖１０．犅犲

犮犪狌狊犲狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狀狅犱犲⑦犻狊犪犾狊狅２犞犱犱，狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犘８

犻狊狅犳犳．犃狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狀狅犱犲②犻狊犾狅狑，

犪狀犱狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犖４犻狊狅狀，犿犪犽犻狀犵狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狀狅犱犲⑥

犾狅狑，狋犺犲狀犕犗犛狊狑犻狋犮犺犖２狅犳犳，犪狀犱狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犐犖２

狋狉犪狀狊犿犻狋狋狅狋犺犲狅狌狋狆狌狋．犗狀狋犺犲犮狅狀狋狉犪狉狔，狑犺犲狀犮犾狅犮犽

犆犔犓１犻狊犺犻犵犺犪狀犱犆犔犓１犖犻狊犾狅狑，狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狅犳狀狅犱犲

④犻狊犞犱犱犪狀犱狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犘８犻狊狅狀，狑犺犻犮犺 犿犪犽犲狊狋犺犲

狏狅犾狋犪犵犲狅犳狀狅犱犲 ③ ２犞犱犱．犜犺犲狀，犘７犪狀犱犖９犻狊狅狀狋狅

狆狉狅狏犻犱犲犫犻犪狊犮狌狉狉犲狀狋狋狅狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犖１犪狀犱犘１，狋狌狉狀犻狀犵

狊狑犻狋犮犺犖２狅狀犪狀犱狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犐犖１狋狅狋犺犲

狅狌狋狆狌狋．

４　犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊

犅犪狊犲犱狅狀犪犜犛犕犆０１８μ犿犆犕犗犛狆狉狅犮犲狊狊，狋犺犲犮犻狉

犮狌犻狋犻狊狊犻犿狌犾犪狋犲犱狑犻狋犺犎犛犘犐犆犈狋狅狅犾狊．犉犻犵狌狉犲３狊犺狅狑狊

狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犖１犪狀犱

犖２狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犾犲狏犲犾．犜犺犲狋犺狉犲狊犺

狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犖１犮犺犪狀犵犲狊犻狀狊狌犫狊狋犪狀狋犻犪犾狌狀犻

狊狅狀狑犻狋犺狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犖２，狊狅狋犺犲

犫狅犱狔犲犳犳犲犮狋狅犳狋犺犲狋狑狅狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊狉犲犿犪犻狀狊狋犺犲狊犪犿犲狋狅

犮狅犿狆犲狀狊犪狋犲犲犪犮犺狅狋犺犲狉．犉犻犵狌狉犲４犻狊狋犺犲犞犌犛犜狆犲狉犳狅狉犿

犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺．犠犻狋犺犪１８犞狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔，狋犺犲

犞犌犛犜犮犺犪狀犵犲狊犳狉狅犿０８３狋狅０６４犞狑犻狋犺狋犺犲犻狀狆狌狋狉犪狀

犵犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀０３～１７犞，犪狀犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狅狏犲狉犚犲犳．
［５］狑犺犻犮犺犺犪狊犪犞犵狊狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳２００犿犞．

犉犻犵．２　犘狉狅狆狅狊犲犱犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉

１４０１
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犉犻犵．３　犜犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀

犉犻犵．４　犞犌犛犜狏犪狉犻犪狋犻狅狀狑犻狋犺犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾

　　犉犻犵狌狉犲５犻狊犚狅狀狏犲狉狊狌狊犻狀狆狌狋犳狅狉狋犺狉犲犲狊狑犻狋犮犺犲狊（犪

狉犲犵狌犾犪狉犆犕犗犛，犪犫狅狅狊狋狉犪狆狊狑犻狋犮犺犳狉狅犿犚犲犳．［６］，犪狀犱

狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱），犪狀犱狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊狑犻狋犮犺犺犪狊狋犺犲犿狅狊狋

犳犾犪狋狀犲狊狊．犃犵狅狅犱犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉犺犪狊犪犫狉犲犪犽犫犲犳狅狉犲犿犪犽犲

狊狑犻狋犮犺犪犮狋犻狅狀狋犺犪狋犵狌犪狉犪狀狋犲犲狊狅狀犾狔狅狀犲犮犺犪狀狀犲犾犻狊狊犲

犾犲犮狋犲犱犪狋犪狋犻犿犲．犝狊犻狀犵狋犺犲狋犲狊狋犿犲狋犺狅犱犵犻狏犲狀犻狀犚犲犳．

［７］，犉犻犵狌狉犲６狊犺狅狑狊狋犺犲狋狌狉狀狅狀犪狀犱狋狌狉狀狅犳犳狆犲狉犳狅狉犿

犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺狑犻狋犺犻狀狆狌狋犮狅狀狊狋犪狀狋犪狋１２犞．犜犺犲

狋狌狉狀狅狀犪狀犱狋狌狉狀狅犳犳狋犻犿犲犻狊２９８犪狀犱１３５狀狊，狉犲狊狆犲犮

狋犻狏犲犾狔，狑犺犻犮犺犻狀犱犻犮犪狋犲狊犪犫狉犲犪犽犫犲犳狅狉犲犿犪犽犲犪犮狋犻狅狀．

犉犻犵．５　犗狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀狑犻狋犺犻狀狆狌狋

犉犻犵．６　犜狌狉狀狅狀犪狀犱狋狌狉狀狅犳犳狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲

犉犻犵．７　－３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺

犉犻犵．８　犛犉犇犚狏犲狉狊狌狊犻狀狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔

犉犻犵狌狉犲７狊犺狅狑狊狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲狊狆狅狀狊犲狅犳狋犺犲

狊狑犻狋犮犺．犐狋狊 －３犱犅 犫犪狀犱狑犻犱狋犺 犮犪狀 犫犲犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀

１０犌犎狕，狑犺犻犮犺犪犾犾狅狑狊狋犺犲犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉狋狅狋狉犪狀狊犿犻狋狊犻犵

狀犪犾狊狑犻狋犺犌犎狕犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犉犻犵狌狉犲８犻狊狋犺犲犛犉犇犚狅犳狋犺犲

狅狌狋狆狌狋狏犲狉狊狌狊犻狀狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔狑犻狋犺犪０８犞狆犲犪犽狆犲犪犽

犻狀狆狌狋．犃狊犻狀狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狀犮狉犲犪狊犲狊，狋犺犲犛犉犇犚犱犲犮狉犲犪

狊犲狊，犪狀犱狋犺犲犛犉犇犚犻狊６７１１犱犅狑犻狋犺１犌犎狕犻狀狆狌狋犳狉犲

狇狌犲狀犮狔．

５　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犃犿狌犾狋犻狆犾犲狓犲狉犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狑犻狋犺犪犾狅狑犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀

犺犻犵犺犫犪狀犱狑犻犱狋犺犪狀犪犾狅犵狊狑犻狋犮犺．犜犺犲犵犪狋犲狊狅狌狉犮犲狏狅犾狋

犪犵犲狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺犻狊狊犲狋犫狔狋犺犲狅狀狏狅犾狋犪犵犲狅犳犪狀狀犕犗犛

犪狀犱犪狆犕犗犛，狀狅狋狅狀犾狔犿犪犽犻狀犵狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳犵犪狋犲

狊狅狌狉犮犲狏狅犾狋犪犵犲犪狀犱狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏狅犾狋犪犵犲犮狅狀狊狋犪狀狋，犪

犮犺犻犲狏犻狀犵犪狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犺犻犵犺犲狉犾犻狀犲犪狉犻狋狔，犫狌狋犪犾狊狅犿犪犽

犻狀犵犺犻犵犺狊狆犲犲犱狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犳犲犪狊犻犫犾犲．犜犺犲－３犱犅

犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺犻狊犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀１０犌犎狕，犪狀犱狋犺犲

狋狌狉狀狅狀犪狀犱狋狌狉狀狅犳犳狋犻犿犲犻狊２９８犪狀犱１３５狀狊，狉犲狊狆犲犮

狋犻狏犲犾狔，狑犺犻犮犺犵狌犪狉犪狀狋犲犲狊狋犺犲犫狉犲犪犽犫犲犳狅狉犲犿犪犽犲犪犮狋犻狅狀
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应用于高速信号传输系统的多路选择器
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摘要：提出了一种能够传输高速信号的多路选择器，并为其设计了一种低失真、宽带模拟开关．所提出开关的栅源过驱动电压由

狀犕犗犛和狆犕犗犛的开启电压之和决定，并能够确保输入变化时，开关的栅源电压与阈值电压之差（犞犌犛犜）保持恒定，从而基本消除了体

效应的影响．采用犜犛犕犆０１８μ犿犆犕犗犛工艺，犎犛犘犐犆犈仿真结果表明，输入信号在０３～１７犞之间变化时，开关的犞犌犛犜基本保持恒

定，其－３犱犅带宽大于１０犌犎狕，当输入频率为１犌犎狕时，其无杂散动态范围为６７１１犱犅；开关的开启时间为２９８狀狊，关断时间为

１３５狀狊，确保了多路选择器的犫狉犲犪犽犫犲犳狅狉犲犿犪犽犲特性．该结构可应用于高速信号传输系统中．

关键词：低失真；高速；多路选择器；模拟开关
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