
第
!"

卷
!

第
##

期

!$$%

年
##

月

半
!

导
!

体
!

学
!

报
&'()*+,'-./012'*3(24').

5678!"

!

*68##

*698

!

!$$%

"

ZG6

P

>J?<E

FF

6G?>BD

H

?:>*A?;6=A7I;

@

:4>J:=676

@H

)><>AGJ:A=B3>9>76

F

M>=?ZG6

@

GAM6K2:;=A

"

*68!$$N++$SgTQS

#

O26GG><

F

6=B;=

@

AE?:6G8/MA;7

$

7J

@

!

<>E8>BE8J=

!

)>J>;9>B#%&E=>!$$%

!!! "

!$$%2:;=><>1=<?;?E?>6K/7>J?G6=;J<

.Q1#*2)(

R

=)21=F.//%0%#20

D

'/

R

=)21=F S#((:'()*7#((3

"

,6E2:A6

@

A=

@

#

!

O

!

eA=4;=

@

#

!

.E=[;A=

@

!

!

YE&E=

!

!

g:A=

@

Y;A6D;=

@

#

!

A=B,>;X>;

#

"

#E$*

N

51

,

OPE:"%+")

!

8:02252

3

Q5":+)2%$:8:$"%:"1%6Q%

&

$%"")$%

&

!

82M+0"1*+'%$(")*$+

,

!

>1%

.

$%

&

!

!#$$"R

!

/0$%1

#

"

!@$1%

.

$%I%*+$+M+"2

3

!2R")82M):"*

!

@$1%

.

$%

!

Q$$Q%#

!

/0$%1

#

AB31*)01

$

4:>>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

6K

W

EA=?EMU>77<67AGJ>77<

"

[X.2<

#

;<J6M

F

AG>BU;?:?:>J6=?G67J>77<U;?:L

6E?ME7?;L

W

EA=?EMU>77<84:>[X.2<>V?>=B?:>AD<6G

F

?;6=<

F

>J?GEMKG6M%N$?6#$$$=M8X:>=?:>UA9>7>=

@

?:;<D>76U

R%$=M

!

?:>>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

6K?:>[X.2<;<76U>G?:A=?:A?6K?:>J6=?G67J>77<

!

DE?U:>=?:>UA9>7>=

@

?:;<

AD69>R%$=M

!

?:>>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

6K?:>[X.2<;<:;

@

:>G?:A=?:A?6K?:>J6=?G67J>77<84:>

F

6<<;D7>G>A<6=<

K6G?:;<

F

:>=6M>=6=AG>B;<JE<<>B8CA<;=

@

6=?:>>V

F

>G;M>=?A7BA?A

!

?:>

F

6<<;D;7;?

H

6K<ED<?;?E?;=

@

?:>M;BB7>J>77<6KJ6=L

9>=?;6=A7?G;

F

7>L

P

E=J?;6=<67AGJ>77<U;?:?:>[X.2<?6;M

F

G69>?:>;G

F

>GK6GMA=J>;<A7<6B;<JE<<>B8

C#

D

>'*,3

$

<67AGJ>77<

&

W

EA=?EMU>77<

&

>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

@A77

$

N%RSf

&

N!%$/

&

R%SS

7E72=FB#*

$

4*Q$T\!

_

Q

!!!

G'0=F#210',#

$

+

!!!

A*1%0(#5G

$

$!SQLT#NN

"

!$$%

#

##L!$%%L$T

H

!

521*',=01%'2

-6G69>G A B>JAB>

!

W

EA=?EM U>77<67AG J>77<

"

[X.2<

#

:A9>D>>= ]=6U=?6>V?>=BAD<6G

F

?;6=

<

F

>J?GEM< A=B >=:A=J> 6E?

F

E? JEGG>=?<

'

#

#

R

(

!

DE?

U:>?:>GME7?;L

W

EA=?EMU>77<JA=;=JG>A<>?:>J6=9>GL

<;6=>KK;J;>=J

H

6K<67AGJ>77<6G=6?;<<?;77B6ED?L

KE7

'

N

#

"

(

84:>G>A<6=;<?:>B>JG>A<>6K?:>6E?

F

E?967?L

A

@

>

!

U:;J:;<A??G;DE?>B?6;=JG>A<>BG>J6MD;=A?;6=;=

?:>ME7?;L

W

EA=?EMU>77<

'

#$

(

81?<>>M<?:A??:>G><?;77;<

A76=

@

UA

H

K6G?:>[X.2<?6D>J6M>A=A

FF

7;JAD7>

?

HF

>6K<67AGJ>77<8

I6U>9>G

!

;KU>J6MD;=>?:> [X.2<U;?:?:>

J:A77>=

@

><KAJ>BD

H

bA1=Z

)

bA+<

)

b>?G;

F

7>L

P

E=J?;6=

<67AGJ>77<

"

4&.2<

#!

?:>JEGG>=?>=:A=J>M>=?;=?:>

[X.2<MA

H

D>:>7

F

KE7D>JAE<>?:>bA+<M;BB7>J>77

6K?:>4&.2<:A<?:>76U><?

F

:6?6JEGG>=?

!

7;M;?;=

@

?:>

KEG?:>G;M

F

G69>M>=?6K?:>4&.2<

'

##

#

#T

(

8466

F

?;M;̂>

?:>B><;

@

=6K?:>4&.2<U;?:?:>

W

EA=?EMU>77M;BB7>

J>77<

!

A=;M

F

G69>M>=?;=?:><

F

>J?GA7G><

F

6=<>

"

>V?>GL

=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

#

6K?:>[X.2<;<;M

F

6G?A=?8

1=?:;<

F

A

F

>G

!

U>G>

F

6G?6EG>V

F

>G;M>=?A7G><E7?<K6G

?:><

F

>J?GA7G><

F

6=<><6K?:> [X.2<A=BJ6=?G67

J>77<8CA<>B6=?:>JA7JE7A?;6=KG6M?:>>V

F

>G;M>=?A7

BA?A

!

U>K;=B?:A?<ED<?;?E?;=

@

?:>M;BB7>bA+<J>77<

6K?:>4&.2<U;?:?:>[X.2<;<

F

6<<;D7>8

I

!

.Q

&

#*%F#21

.;=

@

7>

P

E=J?;6=[X.2<U>G>MAB>D

H

A=/MJ6G>

3#%$76U

F

G><<EG>M>?A76G

@

A=;JJ:>M;JA79A

F

6GB>

F

6L

<;?;6=

"

,ZL0'253

#

<

H

<?>M8+!

$

M=L?

HF

>bA+<DA<>

7A

H

>GUA<

@

G6U=6=A.;LB6

F

>B

"

#$$

#

bA+<<ED<?GA?>8

40bA

!

40+7

!

401=

!

F

EG>+<I

Q

!

A=B

F

EG>ZI

Q

U>G>

E<>BA<

F

G>JEG<6G<K6GMA?>G;A7

@

G6U?:84:>B6

F

;=

@

<6EGJ><U>G>.;I

T

A=B3/g=A=B?:>

@

G6U?:?>M

F

>GAL

?EG>UA<S%$?6R%$h84U>=?

HF

>G;6B<6KbA+<

$8"S

L

Z

$8$S

)

1=

$8#R

bA

$8%T

+< <?GA;=LDA7A=J>B ME7?;L

W

EA=?EM

U>77<

"

?:>?:;J]=><<6K?:>bA+<ZDAGG;>G7A

H

>GA=B

?:>1=bA+<U>777A

H

>G;<T#A=BN\#=M

!

G><

F

>J?;9>7

H

#

U>G>B>

F

6<;?>B6=?:>DA<>7A

H

>G84:>?:;J]=><<6K?:>

F

L?

HF

>bA+<>M;??>G7A

H

>GUA<$\TS

$

M84:>U;=B6U

7A

H

>GUA<A=+7bA+<K;7MJ69>G>BD

H

A=A=?;LG>K7>JL

?;6=J6A?;=

@

84:>J6=?G67bA+<J>77<U>G>KADG;JA?>B

D

H

?:><AM>

F

G6J><<>VJ>

F

??:>;=?G6BEJ?;6=6K?:>

ME7?;L

W

EA=?EMU>77<84:><AM

F

7><U>G>JE?A<!JMc

!JM

!

A=BMA?>G;A7

W

EA7;?

H

UA<J:AGAJ?>G;̂>BD

H

YLGA

H

B6ED7>JG

H

<?A7B;KKGAJ?;6=8

J

!

L#3=(13)2,,%30=33%'2

-;

@

EG>#;<?:>YLGA

H

B6ED7>JG

H

<?A7B;KKGAJ?;6=

G6J];=

@

JEG9>6K?:>>

F

;?AV;A77A

H

>G<;=?:>[X.2<8

4:>>V

F

>G;M>=?A7JEG9>A

@

G>><9>G

H

U>77U;?:?:><;ML

E7A?>B6=>

!

A=B;?;<=6?>A<

H

?6B;KK>G>=?;A?>D>?U>>=

?:>M;=-;

@

\#84:;<;=B;JA?><?:A??:>MA?>G;A7<;=?:>

[X.2<:A9>

@

66BJG

H

<?A7

W

EA7;?

H

8

-;

@

EG>!<:6U<?:><

F

>J?GA7G><

F

6=<><6K?:>

[X.2<A=B?:> J6=?G67J>77<84:> ME7?;L

W

EA=?EM

U>77<>V?>=B?:><67AGJ>77

*

<76=

@

><?AD<6GDAD7>UA9>L

7>=

@

?:KG6M%N$?6#$$$=M81=?:>>V?>=B>B%N$

#

#$$$=M<

F

>J?GEM

!

?:>>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

;<

MEJ:76U>G?:A=?:>UA9>7>=

@

?:GA=

@

>D>76U%N$=M8



第
##

期
,6E2:A6

@

A=

@

"+15S

$

!

/V?>G=A7[EA=?EM/KK;J;>=J

H

6K[EA=?EM X>77.67AG2>77<

-;

@

8#

!

YLGA

H

B6ED7>JG

H

<?A7B;KKGAJ?;6=G6J];=

@

JEG9>6K?:>

[X.2<

-;

@

8!

!

/V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

6K?:>[X.2<A=B?:>J6=L

?G67J>77<

ZG>9;6E<7

H

!

?:;<UA<A??G;DE?>B?6?:>G>J6MD;=A?;6=;=

?:>ME7?;L

W

EA=?EMU>77<

'

!

(

8C><;B><?:>G>J6MD;=A?;6=

;=?:>U>77<

!

?:>

F

:6?6=?GA=<M;<<;6=?:G6E

@

:?:>J>77<

;<A7<6G><

F

6=<;D7>K6G76U>G>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;L

J;>=J

H

;=?:>>V?>=B>B<

F

>J?GEM8-;

@

EG>Q<:6U<?:>

;=J;B>=?7;

@

:?G>K7>J?;6= A=B ?GA=<M;<<;6= 6K ?:>

[X.2<8-6G

F

:6?6=< U;?: ?:> UA9>7>=

@

?: AD69>

%N$=M

!

?:>?GA=<M;<<;6=G;<><GA

F

;B7

H

U;?:?:>UA9>L

7>=

@

?:84:E<

!

MA=

HF

:6?6=<;=?:;<GA=

@

>

F

A<<?:G6E

@

:

?:><67AGJ>77<A=BAG>=6?AD<6GD>BD

H

1=bA+<U>77

7A

H

>G<

!

U:;J:JA=AD<6GD

F

:6?6=<6K?:>UA9>7>=

@

?:

KG6M%N$?6#$$$=M84:;<;<D>JAE<>?:>?6?A71=bA+<

-;

@

8Q

!

)>K7>J?;6=A=B?GA=<M;<<;6=6K;=J;B>=?7;

@

:?6=?:><EGL

KAJ>6K?:>[X.2<

U>777A

H

>G<AG>=6??:;J]>=6E

@

:?6AD<6GDA77

F

:6?6=<

;=?:;<GA=

@

>

!

7>AB;=

@

?6:;

@

:>G?GA=<M;<<;6=8.6U>

J6=J7EB>?:A?D><;B><?:>G>J6MD;=A?;6=;=?:>ME7?;L

W

EA=?EMU>77<

!

?:>:;

@

:>G?GA=<M;<<;6=6K?:>

F

:6?6=<

;<A7<6G><

F

6=<;D7>K6G?:>76U>G>V?>G=A7

W

EA=?EM>KL

K;J;>=J

H

D>?U>>= %N$ A=B #$$$=M81=JG>A<;=

@

?:>

=EMD>G6K

W

EA=?EMU>77<6G?:>U;B?:6K?:>U>777A

H

L

>G<MA

H

;=JG>A<>?:>7;

@

:?AD<6G

F

?;6=

!

DE?;?M;

@

:?=6?

;M

F

G69>?:>>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

;=?:>>VL

?>=B>B<

F

>J?GEMD>JAE<>;?U;777>AB?6?:>DG>A];=

@

6K?:><?GA;=DA7A=J>6K?:>ME7?;L

W

EA=?EM U>77<A=B

DG;=

@

M6G>B>K>J?<;=?6?:>>

F

;?AV;A77A

H

>G<84:>G>L

K6G>

!

A<E;?AD7>J6MD;=A?;6=

!

;=J7EB;=

@

?:>=EMD>G6K

W

EA=?EMU>77

F

>G;6B<A=B?:>U;B?:A=B?:>J6M

F

6<;L

?;6=<6KDAGG;>G<A=BU>77<

!

;<;M

F

6G?A=??6?:>>V?>GL

=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

8

-;

@

EG>!<:6U<?:A??:>G>>V;<?<A?EG=;=

@

L

F

6;=?A?

AD6E?R%$=M8+??:>UA9>7>=

@

?:6KT!$

#

R%$=M

!

?:>

>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

6K?:>[X.2<;<76U>G

?:A=?:A?6K?:>J6=?G67J>77<

!

DE?;=?:>GA=

@

>6KR%$

#

%N$=M ?:> >V?>G=A7

W

EA=?EM >KK;J;>=J

H

6K?:>

[X.2<;<:;

@

:>G?:A=?:A?6K?:>J6=?G67J>77<84:>

76U>G>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

6K?:>[X.2<;=

?:>GA=

@

>6KT!$

#

R%$=M MA

H

D>>V

F

7A;=>BA<K67L

76U<

$

AK?>G?:>

F

:6?6=<;=?:;<GA=

@

>AG>AD<6GD>BD

H

?:>ME7?;L

W

EA=?EM U>77<

!

<6M>6K?:>>VJ;?>BJAGG;>G<

76<>

F

AG?6K?:>;G>=>G

@

;><A=BBG6

F

B6U=;=?6?:>

U>77<84:><>M;=6G;?

H

JAGG;>G<:A9>?6<EGM6E=??:>

bA+<ZDAGG;>G<;=?:>;=?G;=<;JG>

@

;6=A=BB>JG>A<>

?:>>7>J?G6=B;KKE<;6=7>=

@

?:;=?:>>M;??>GG>

@

;6=8

4:>M>J:A=;<M6K:;

@

:>G>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

6K?:>[X.2<;=?:>GA=

@

>6KR%$

#

%N$=M;<<?;77=6?

J7>AG8+7?:6E

@

:?:;<=>>B<KEG?:>G;=9><?;

@

A?;6=

!

;?;<

9>G;K;>B?:A??:>ME7?;L

W

EA=?EMU>77<JA=>=:A=J>?:>

W

EA=?EM>KK;J;>=J

H

;=?:>UA9>7>=

@

?:GA=

@

>6KR%$

#

%N$=M

!

U:;J:;<9>G

H

E<>KE7;=J6=9>=?;6=A74&.2<

"

?:>G>A<6=U;77D>B;<JE<<>B7A?>G;=?:;<

F

A

F

>G

#

8

4:>>V;<?>=J>6K?:>?EG=;=

@

L

F

6;=?JA=A7<6D>

K6E=B;=?:> U6G]6K/];=<L3AE]><"+158

'

!

(

84:>

B;KK>G>=J>D>?U>>=/];=<L3AE]><

*

G><E7?<A=B6EG<;<

?:>

F

6<;?;6=6K?:>?EG=;=

@

L

F

6;=?

$

RT$=M;= /];=<L

3AE]><

*

U6G]A=BR%$=M;=6EG<84:;<M;

@

:?G><E7?

KG6M?:>B;KK>G>=J>;=?:>J6M

F

6<;?;6=6KbA+<ZDAGL

G;>G<U:6<>DA=B

@

A

F

J6GG><

F

6=B<?6?:>UA9>7>=

@

?:6K

?:>?EG=;=

@

L

F

6;=?81=?:><AM

F

7>< MAB> D

H

/];=<L

3AE]><"+158

!

?:>DAGG;>G7A

H

>G<AG>bA+<

$8"Q"

Z

$8$R#

!

U:;J::A<A7AG

@

>GDA=B

@

A

F

?:A=6EG<AM

F

7><U;?:

bA+<

$8"S

Z

$8$S

DAGG;>G<

!

A=B?:;<M;

@

:?7>AB?6?:><:;K?

6K?:>?EG=;=

@

L

F

6;=?8

4AD7>#7;<?<?:><:6G?LJ;GJE;?JEGG>=?B>=<;?

H

T

.2

!

?:>6

F

>=LJ;GJE;?967?A

@

>?

'2

!

?:>K;77KAJ?6G<A=B?:>

J6=9>G<;6=>KK;J;>=J

H

"

+0$

#

6K?:>[X.2<A=B?:>

*$!#



半
!

导
!

体
!

学
!

报 第
!"

卷

4AD7>#

!

26M

F

AG;<6=D>?U>>=?:>[X.2<A=B?:>J6=?G67J>77<

.AM

F

7>

T

.2

)"

M+

)

JM

!

#

?

'2

)

5

--

)

i

+0$>KK;J;>=J

H

)

i

[X.2 Q!8"Q $8"S! $8NRSS #N8NT

26=?G67J>77 Q!8$" #8$Q $8%! #"8#S

J6=?G67J>77<84:><:6G?LJ;GJE;?JEGG>=?B>=<;?

H

6K?:>

[X.2;<:;

@

:>G?:A=?:A?6K?:>J6=?G67J>77BE>?6

?:>>V?>=B>BAD<6G

F

?;6=<

F

>J?GEM84:>6

F

>=LJ;GJE;?

967?A

@

>6K?:>[X.2<;<7><<?:A=?:A?6K?:>J6=?G67

J>77<

!

U:;J:;<E<EA77

H

A??G;DE?>B?6;=JG>A<>BG>J6MD;L

=A?;6=;=?:>ME7?;L

W

EA=?EM U>77<8I6U>9>G

!

?:>G>L

BEJ?;6=;=?:>6

F

>=LJ;GJE;?967?A

@

>6K?:>[X.2;<

B;KK>G>=?KG6MAJ6=9>=?;6=A7<67AGJ>778-G6M-;

@

\!

!

E<;=

@

?:>K6GME7A

"

a#!Q"\%

)

Q

b

"

U:>G>Q

b

;<?:>

DA=B

@

A

F

!

A=B

"

;<?:>UA9>7>=

@

?:

#!

U>JA7JE7A?>?:>

DA=B

@

A

F

6KbA+<;=?:>J6=?G67J>77<?6D>#\T!>5

!

A=B?:>DA=B

@

A

F

6K?:>1=bA+<U>777A

H

>G<;=?:>

[X.2<?6D>#\!N>58(<EA77

H

!

;K?:>DA=B

@

A

F

6K?:>

MA?>G;A7<B>JG>A<><KG6M#\T!?6#\!N>5

!

?:>G>BEJL

?;6= 6K?:> 6

F

>=LJ;GJE;? 967?A

@

>;< A

FF

G6V;MA?>7

H

$\#S5

"

#\T!?6#\!N

#

8X:;7>;=?:>[X.2<

!

;?JAE<><

AG>BEJ?;6=6K6=7

H

$\$N%58

4:>G>BEJ?;6=;=?:>6

F

>=LJ;GJE;?967?A

@

>6K?:>

[X.2DG;=

@

<A76U>GK;77KAJ?6G83E>?6?:>B>JG>A<><

6K?:>K;77KAJ?6GA=B?:>6

F

>=LJ;GJE;?967?A

@

>

!

?:>

<AM

F

7><6K?:>[X.2<:A9>A76U>GJ6=9>G<;6=>KK;L

J;>=J

H

?:A=?:>J6=?G67J>77<A7?:6E

@

:?:><:6G?LJ;GJE;?

JEGG>=?;=JG>A<><8.6M>6

F

?;M;̂A?;6=MA

H

D>

F

6<<;D7>

?:G6E

@

:AB

P

E<?;=

@

?:>J6M

F

6<;?;6=6K?:>bA+<ZDAGL

G;>G7A

H

>G<8

+7?:6E

@

:?:>J6=9>G<;6=>KK;J;>=J

H

6K?:>[X.2

<AM

F

7><;<76U>G?:A=?:A?6K?:>J6=?G67J>77<

!

?:>;G

JEGG>=?>=:A=J>M>=?

!

><

F

>J;A77

H

E=B>G?GE=JA?>B<

F

>JL

?GA

!

MA]><?:>[X.2A

@

66BJA=B;BA?>K6G?:>M;BB7>

J>776K?G;

F

7>L

P

E=J?;6= bA1=Z

)

bA+<

)

b><67AGJ>77<

"

4&.2<

#

81=4&.2<

!

?:>D6??6Mb>J>77:A<A

F

:6?6JEGL

G>=?MEJ::;

@

:>G?:A=?:>?6

F

J>77A=B?:> M;BB7>

J>77

!

A=B?:>69>GA77JEGG>=?6K?:>4&.2<;<7;M;?>BD

H

?:>M;BB7>bA+<J>7781=6GB>G?6;=JG>A<>?:>J6=9>GL

<;6=>KK;J;>=J

H

6K?:>4&.2<

!

;?;<;M

F

6G?A=??6;ML

F

G69>?:>JEGG>=?MA?J:6K?:>?:G>><EDJ>77<8(<EA7L

7

H

!

?:>UA

H

?6;M

F

G69>?:>

F

>GK6GMA=J>6K?:>4&.2<

;<?6;=JG>A<>?:>DA=B

@

A

F

6K?:>bA7=Z?6

F

J>776GG>L

BEJ>;?<?:;J]=><<?6 A776U M6G>

F

:6?6=<?6

F

A<<

?:G6E

@

:?:>?6

F

J>77A=B:;??:>M;BB7>J>77

'

#S

(

8+=6?:L

>GUA

H

;<?6B>JG>A<>?:>DA=B

@

A

F

6K?:>M;BB7>J>77

!

DE??:;<;<7;M;?>BD

H

?:>DA7A=J>D>?U>>=?:>DA=B

@

A

F

6K?:>MA?>G;A7<A=B?:>7A??;J>J6=<?A=?84:>G>K6G>

!

E<;=

@

?:>JEGG>=?L>=:A=J>B[X.2<A<?:>M;BB7>J>77

MA

H

D>A UA

H

?6;M

F

G69>?:>

F

>GK6GMA=J>6K?:>

4&.2<8

4AD7>!

!

.:6G?LJ;GJE;?JEGG>=?B>=<;?;><6K?:>J6=?G67J>77<A=B

?:>[X.2<E=B>GB;KK>G>=??GE=JA?>B<

F

>J?GA

+0$<

F

>J?GEM

)

=M RT$

#

#$$$RR$

#

#$$$R%$

#

#$$$N$$

#

#$$$

26=?G67

*

<T

<J

)"

M+

)

JM

!

#

#R8%N #S8Q" #Q8%" #!8TN

[X.2

*

<T

<J

)"

M+

)

JM

!

#

#%8TQ #R8"" #S8S! #T8!T

1=JG>A<>6KT

.2

)

i "8!S #$8T$ ##8NT #T8#"

46J:>J]?:>

F

6<<;D;7;?

H

6K;M

F

G69;=

@

?:>

F

>GL

K6GMA=J>6K?:>4&.2<D

H

<ED<?;?E?;=

@

?:>M;BB7>J>77

U;?:?:>[X.2

!

DA<>B6=?:>BA?A;=-;

@

\!

!

U>JA7JEL

7A?>?:><:6G?LJ;GJE;?JEGG>=?B>=<;?

H

T

.2

6K?:>J6=?G67

bA+<J>77<A=B?:>[X.2<E=B>GB;KK>G>=??GE=JA?>B

+0$<

F

>J?GA84:>G>A<6=6KJAGG

H

;=

@

6E??:>JA7JE7AL

?;6=E=B>G?:>?GE=JA?>B<

F

>J?GA;<?:A?

!

;=J6=9>=L

?;6=A74&.2<

!

?:>AD<6G

F

?;6=<

F

>J?GEM6K?:>M;BB7>

J>77;<AD6E?RS$

#

"$$=M

'

#S

(

84:>JA7JE7A?>BG><E7?<AG>

<:6U=;=4AD7>!8(=B>G?:><>?GE=JA?>B<

F

>J?GA

!

T

.2

6K?:>[X.2<;<:;

@

:>G?:A=?:A?6K?:>J6=?G67J>77<

!

A=B?:>JEGG>=?>=:A=J>M>=?G;<><A<?:> D6??6M

UA9>7>=

@

?:6K?:>?GE=JA?>B<

F

>J?GA;=JG>A<><84:;<

;=B;JA?><?:>

F

6<<;D;7;?

H

6K<ED<?;?E?;=

@

?:>M;BB7>J>77

U;?:?:>[X.28

M

!

7'20(=3%'2

.67AGJ>77<U;?: ME7?;L

W

EA=?EM U>77<:A9>D>>=

B>M6=<?GA?>B?6:A9>A<:6G?LJ;GJE;?JEGG>=?:;

@

:>G

?:A=?:>J6=?G67J>77<84:><

F

>J?GA7G><

F

6=<>6K?:>

[X.2<:A<A?EG=;=

@

L

F

6;=?U:6<>

F

6<;?;6=M;

@

:?D>

B>

F

>=B>=?6=?:>J6M

F

6<;?;6=6K?:>DAGG;>G7A

H

>G<8

4:>[X.2<:A9>:;

@

:>G>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=L

J;><?:A=?:>J6=?G67J>77<AD69>?:>?EG=;=

@

L

F

6;=?

!

DE?

76U>G>V?>G=A7

W

EA=?EM>KK;J;>=J;><D>76U?:>?EG=;=

@

F

6;=?

!

A7?:6E

@

:?:>B>?A;7>BM>J:A=;<M=>>B<KEG?:>G

;=9><?;

@

A?;6=84:>:;

@

:>G<:6G?LJ;GJE;?JEGG>=?<6K?:>

[X.2<E=B>GB;KK>G>=??GE=JA?>B<

F

>J?GA;=B;JA?>

?:A??:>[X.2<AG>

F

6<<;D7>JA=B;BA?><K6G?:>M;BL

B7>J>776KJ6=9>=?;6=A74&.2<8

L#/#*#20#3

'

#

(

!

CAG=:AMf X&

!

3E

@@

A=b8+=>UA

FF

G6AJ:?6:;

@

:L>KK;J;>=J

H

ME7?;LDA=BL

@

A

F

<67AGJ>77<8&+

FF

7Z:

H

<

!

#""$

!

RN

$

QT"$

'

!

(

!

/];=<L3AE]><*&

!

CAG=:AMfX&

!

26==677

H

&Z

!

>?A78.?GA;=LDA7L

A=J>BbA+<Z

)

1=bA+<

W

EA=?EM U>77<67AGJ>77<8+

FF

7Z:

H

<,>??

!

#"""

!

NS

$

T#"S

'

Q

(

!
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量子阱太阳能电池的外量子效率"

娄朝刚#
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摘要!通过实验比较了砷化镓量子阱太阳能电池与不含量子阱结构的普通砷化镓太阳能电池的外量子效率
8

结果表明!量子阱太阳

能电池吸收光子的波长从
%N$=M

扩展到了
#$$$=M8

当波长小于
R%$=M

时!量子阱太阳能电池的外量子效率低于普通太阳能电池&而

当波长大于于
R%$=M

时!量子阱太阳能电池的外量子效率高于普通太阳能电池
8

对这个现象给出了解释!并对用量子阱太阳能电池代

替三结电池的中间子电池的可能性进行了讨论
8

关键词!太阳能电池&量子阱&外量子效率
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