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?6:AHC;=G@H6:A!G:G:G76IL=6:@W;:CHAB=;A;:@;C\H@F:6J;7G=?FH@;?@9=;!FHIFB6\;=?6:J;=AH6:;LLH?H;:?E!76\
J67@GI;!76\B6\;=?6:A9KB@H6:!G:CFHIFB;=L6=KG:?;H:G:;:JH=6:K;:@6L:6HA;G:CB6\;=L79?@9G@H6:84F;?H=W
?9H@HAHKB7;K;:@;CH:G%FG=@;=;C$YMN&KA@G:CG=C%2,*B=6?;AA84F;;‘B;=HK;:@G7=;A97@AAF6\@FG@@F;?FHB
?G:AG@HALE@F;C;AHI:@G=I;@\;778

D7EF($<-$.1’3&G:G76IL=6:@W;:C&B6\;=@=G:AKHAAH6:&G=?FH@;?@9=;&76\B6\;=
GG+CC$!N"$3
CHC)9I#7$$4(V$!!!!;(&9I7)’&(<7$/!!!+$’%&,7.;$$!NMWVP"""!$$##$#W$[[[W$"

J!.)’$(<9&’%()

’:=;?;:@E;G=A!.1’3"=GCH6L=;]9;:?EHC;:W
@HLH?G@H6:#’P(FGA=;?;HJ;CK9?FG@@;:@H6:L6=H@A
H:?=;GAH:IGBB7H?G@H6:AH:G\HC;=G:I;6LG=;GA!
H:?79CH:IB9D7H?@=G:AB6=@G@H6:!A9BB7E?FGH:KG:W
GI;K;:@!G??;AA?6:@=67@6D9H7CH:IA!G:HKG7@=G?XW
H:I!G:CJ;FH?7;A;?9=H@E’!!M(8/: .1’3 AEA@;K
KGH:7E?6KB=HA;AG:H:@;==6IG@6=G:CG@=G:AB6:W
C;=84F;@=G:AB6:C;=HAB6\;=;CDE@F;.1AHI:G7A
@=G:AKH@@;CDE@F;H:@;==6IG@6=8’@C;G7A\H@F@F;
CG@G;KD;CC;CH:@F;H:B9@.1AHI:G7AG:C=;W
AB6:CADE@F; K;@F6C6L76GC K6C97G@H6:"&1
.1’3@GI#6= K6C97G@;CDG?XA?G@@;=H:I"-&1
.1’3@GI#8

/BGAAHJ;.1’3@=G:AB6:C;=\H@F:6DG@@;=E
7G?XAH@A6\:B6\;=A9BB7E!G:CG77B6\;==;]9H=;C
L6=H@A6B;=G@H6:K9A@D;C=G\:L=6K@F;;7;?@=6W
KGI:;@H?LH;7C6L@F;H:@;==6IG@6=’P(846G?FH;J;G
7G=I;6B;=G@H6:=G:I;\H@F69@6B;=G@H6:;==6=!@F;
@=G:AB6:C;=K9A@FGJ;A9LLH?H;:@B6\;=6J;=G
7G=I;=G:I;’V!N(84F;=;L6=;FHIF;LLH?H;:?E6LB6\W
;=@=G:AKHAAH6:G:C76\B6\;=?H=?9H@’#(G:CG=?FHW
@;?@9=; C;AHI: G=; J;=EHKB6=@G:@L6=BGAAHJ;
.1’3@=G:AB6:C;=A8’:GCCH@H6:!C9;@6@F;LG?@
@FG@@F;@=G:AB6:C;=HA;GAH7EH:L79;:?;CDE:6HA;
G:CB6\;=L79?@9G@H6:A!\FH?FG=;KGH:7E?G9A;C

DE@F;?6KK9:H?G@H6:?FG::;7G:C@F;K6J;K;:@
6L@F;@=G:AB6:C;=H:@F;LH;7C!=;AB;?@HJ;7E!GAB;W
?HG7C;AHI:HA:;;C;CL6=D;@@;=B;=L6=KG:?;826W
=;6J;=!H@HAHKB6=@G:@L6=H@@6D;?6KBG@HD7;\H@F
GA@G:CG=C%2,*B=6?;AA@6G?FH;J;76\?6A@8

&6\;J;=!?6:J;:@H6:G7 .1’3 @=G:AB6:W
C;=A’!!V!#%PP(?G::6@AG@HALEG776L@F;?6:AHC;=G@H6:A
GD6J;8’:@FHABGB;=!G:&1BGAAHJ;@=G:AB6:C;=
6B;=G@H:IG@PMYN#2&̂ G:C?6KBG@HD7;\H@F’*,%
’)%PT$$$WMHAB=;A;:@;C8’@FGAG:6J;7G:G76I
L=6:@W;:CG=?FH@;?@9=;G:CHA6B@HKĤ;CL6=FHIF
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无源射频电子标签模拟前端的设计与分析"

胡建!O!何!艳!闵!昊

"复旦大学专用集成电路与系统国家重点实验室#上海!!$$VMM$

摘要!提出了与’*,%’)%PT$$$WM兼容的高频无源射频电子标签模拟前端8分析了设计中的考虑因素#尤其是 射

频电子标签的能量传输8基于这些分析#提出了一种 新 架 构&高 能 量 转 换 效 率&低 电 压&低 功 耗&在 噪 声 和 能 量 波 动

环境下具有高性能的模拟前端8此电路在%FG=@;=;C$YMN&K标准%2,*工艺下实现#测试结果表明芯片能很好地

满足设计要求8

关键词!.1’3’模拟前端’能量传输’架构’低功耗
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